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ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ

«Техническая строительная экспертиза» 
Телефон: (495) 641-70-69 / (499) 340-34-73 

Email: manager@tse-expert.ru; tse.expert 

      Утверждаю: 
      Генеральный директор 

 ООО «ТехСтройЭкспертиза» 

 _______________ В.А. Гезь 
 (подпись) 

 __________20__ г. 

 М.П. 

1. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

Заказчик: ____________________. 

Исполнитель: ООО «ТехСтройЭкспертиза». 

Основание: Договор №__________от «__»_________ 20__г.

Объект: металлические резервуары. 

Адрес: ________________________________________. 

Технические средства контроля, используемые на объекте: 

- рулетка, по ГОСТ 75-80;

- линейка стальная 0-1000 мм, по ГОСТ 427-75;

- угольник слесарный, по ГОСТ 3749-77;

- штангенциркуль, по ГОСТ 166-80;

- лупа, по ГОСТ 25705-85;
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- дальномер лазерный;

- отвес строительный;

- прибор для измерения фактической прочности бетона и кирпича методом

ударного импульса; 

- толщиномер ультразвуковой;

- дефектоскоп;

- электромагнитный индикатор трещин.

   Целью проведения экспертизы является установление технического состоя-

ния металлических резервуаров. 

 В составе проведенных работ выполнено: 

- определение технического состояния несущих конструкций;

- проверка соответствия сооружения требованиям нормативных технических

документов; 

- выдача рекомендаций по дальнейшей эксплуатации сооружений.

   Экспертизу объектов проводил эксперт ООО «Техническая строительная экс-

пертиза» _____(ФИО эксперта)_______ ________ 20__ года с 9.00 до 15.00 часов. 

   При осмотре объекта и составлении экспертного заключения использова-

лись следующие нормативные документы: 

- СП 13-102-2003 Правила обследования несущих строительных конструкций

зданий и сооружений; 

- ГОСТ 31937-2011 Здания и сооружения. Правила обследования и мониторин-

га технического состояния; 
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- Классификатор основных видов дефектов в строительстве и промышленности

строительных материалов; 

- СП 71.13330.2017 «СНиП 3.04.01-87 Изоляционные и отделочные покрытия»;

- СП 28.13330.2012 «Защита строительных конструкций и сооружений от кор-

розии». Актуализированная редакция СНиП 3.04.03-85 (с Изменениями №1, 2); 

- РД 34.21.526-95 Типовая инструкция по эксплуатации металлических резер-

вуаров для хранения жидкого топлива и горячей воды; 

- ПБ 09-170-97 Общие правила взрывобезопасности для взрывоопасных хими-

ческих и нефтеперерабатывающих производств; 

- РД 03-606-03 «Инструкция по визуальному и измерительному контролю»;

- ГОСТ 28782-90 Контроль неразрушающий. Толщиномеры ультразвуковые.

Общие технические требования.; 

- ГОСТ 52.08103 Контроль неразрушающий. ММП-металла. Термины и обо-

значения.; 

- ГОСТ Р 52005-2003-06-29 Контроль неразрушающий. ММП-металла. Общие

положения.; 

- ГОСТ 3242-79 Соединения сварные. Методы контроля качества.;

- СНиП 3.03.01-87. Несущие и ограждающие конструкции;
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- СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от коррозии;

- СНиП 3.04.03-85 Защита строительных конструкций и сооружений от корро-

зии; 

- ГОСТ 15140-78 (1995) «Материалы лакокрасочные. Методы определения ад-

гезии».; 

- СНиП II-23-81* Стальные конструкции;

- СНиП III-18-75 Металлические конструкции;

- ГОСТ 18105-86 Бетоны. Правила контроля прочности;

- ГОСТ 22690-88 Бетоны. Определение прочности механическими методами

неразрушающего контроля.»; 

- ПБ 10-115-96 Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, рабо-

тающих под давлением. 

Документация, представленная заказчиком: 

1. Рабочие чертежи проекта резервуаров;

2. Технические паспорта резервуаров;

3. Акты проверки технического состояния резервуаров;

4. Протоколы замеров толщин стенок резервуаров;

5. Заключения о проверки герметичности сварных соединений;

6. Удостоверения сварщиков и сертификаты на электроды;

7. Сертификаты качества на примененные материалы и др.
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 Характеристика объекта. 

Резервуар № 3: 

   Металлический резервуар № 3 ёмкостью 200 м3– стальной сварной вертикаль-

ный цилиндрический выполнен по типовому проекту. 

   Резервуар предназначен для хранения жидкостей плотностью не более 1,84 

т/м3. 

 Завод-изготовитель стальных конструкций резервуара – «______________». 

 Монтаж резервуара выполнен – «_______________». 

 Резервуар введён в эксплуатацию 15.10.91 г. 

 Металлоконструкции резервуара, согласно сертификатов на стальные кон-

струкции, изготовлены из стали ВМСт3сп ГОСТ 380-60. 

 Геометрические параметры резервуара: 

– высота стенки – 5980 мм;

– диаметр – 6630 мм;

– кровля представляет собой конический купол.

   В соответствии с проектом, стенка резервуара имеет 4 пояса высотой по 1490 

мм каждый; 

 Проектная толщина металлоконструкций: 

– стенки 1-4 поясов – =5 мм;

– днище - =10мм;

– кровля - =4мм.

   Фундаментные опоры резервуара выполнены из стальных балок, жестко заде-

ланных в бетон основания и швеллеров № 30 на которые установлен резервуар. 

 Резервуар для хранения едких жидкостей: 

   Металлический резервуар ёмкостью 160 м3– стальной сварной вертикальный 

цилиндрический.  

 Резервуар предназначен для хранения едких жидкостей. 
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   Завод-изготовитель стальных конструкций резервуара – 

«____________________». 

   Наименование строительно-монтажной организации, участвовавшей в возве-

дении емкости – «_________________». 

 Резервуар введён в эксплуатацию 10.10.1988 г. 

 Геометрические параметры резервуара: 

– высота стенки – 7100 мм;

– диаметр – 5450 мм;

– кровля сварена из металлических листов и ребер жесткости из дву-

тавров №16 и полосами 180х7, 70х3.5.

 В соответствии с проектом стенка резервуара имеет 5 поясов высотой: 

- 1-4 поясов – 1500 мм каждый;

- 5 пояса – 1100 мм;

 Проектная толщина металлоконструкций: 

– стенки =4 мм;

– днища =5 мм;

– кровли =3 мм.

   Теплоизоляция резервуара проектом не предусмотрена, т.к. резервуар находит-

ся в помещении. Низ бака окольцован обогревающими трубопроводами обрат-

ной сетевой воды. 

 Опорные конструкции выполнены в виде бетонной подушки. 
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2. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ

   На основании Договора № ________ от _______ 20__ г. экспертом была произ-

ведена визуальная и визуально-инструментальная экспертиза объекта, в соответ-

ствии с требованиями СП 13-102-2003 «Правила обследования несущих стро-

ительных конструкций зданий и сооружений».  

   Произведены замеры геометрических характеристик в соответствии с ГОСТ 

26433.0-95 «Система обеспечения точности геометрических параметров в 

строительстве. Правила выполнения измерений. Общие положения». 

   Экспертом произведен внешний осмотр конструкции, с выборочным фиксиро-

ванием на цифровую камеру (см. Приложение № 1, фото), что соответствует 

требованиям СП 13-102-2003 п. 7.2 Основой предварительного обследования яв-

ляется осмотр здания или сооружения и отдельных конструкций с применением 

измерительных инструментов, и приборов (бинокли, фотоаппараты, рулетки, 

штангенциркули, щупы и прочее). 

   Обмерные работы производились в соответствии с требованиями СП 13-102-

2003 п.8.2.1 Целью обмерных работ является уточнение фактических геомет-

рических параметров строительных конструкций и их элементов, определение 

их соответствия проекту или отклонение от него. Инструментальными изме-

рениями уточняют пролеты конструкций, их расположение и шаг в плане, раз-

меры поперечных сечений, высоту помещений, отметки характерных узлов, 

расстояния между узлами и т.д. 

http://tse.expert
/what-we-do/examination/calculator/


 ООО «ТехСтройЭкспертиза» 

9 

2.1. Визуально-измерительный контроль 

   В ходе визуального и измерительного контроля установлены фактические раз-

меры строительных конструкций и элементов, выявлены дефекты и повреждения 

в конструкциях.  

Фото 1, 2. Резервуар, емкостью 200 м3, для хранения жидкостей плотностью не 

более 1,84 т/м3. Общий вид. 

Фото 3. Резервуар, емкостью 200 м3, для хранения жидкостей плотностью не бо-

лее 1,84 т/м3.  Видны следы коррозии металлических листов и ребер жесткости. 
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Фото 4. Резервуар, емкостью 200 м3, для хранения жидкостей плотностью не бо-

лее 1,84 т/м3. Внутренняя поверхность. Общий вид. 

Фото 5, 6. Резервуар, емкостью 200 м3, для хранения жидкостей плотностью не 

более 1,84 т/м3. Внутренняя поверхность. Имеются участки пораженные корро-

зией с образованием локальных сквозных отверстий. 
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Фото 7. Резервуар, емкостью 200 м3, для хранения жидкостей плотностью не бо-

лее 1,84 т/м3. Днище. 

Фото 8. Резервуар, емкостью 200 м3, для хранения жидкостей плотностью не бо-

лее 1,84 т/м3. Кролвя. Имеются участки интенсивной коррозии с образованием 

сквозных отверстий. 
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Фото 9, 10. Резервуар, емкостью 200 м3, для хранения жидкостей плотностью не 

более 1,84 т/м3. Опорная часть. Опорные конструкции резервуара выполнены в 

виде бетонной подушки, с жестко заделанными металлическими балками (швел-

лерами). 

Фото 11. Резервуар, ёмкостью 160 м3, для хранения едких жидкостей. Общий 

вид.  
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Фото 12, 13. Резервуар, ёмкостью 160 м3, для хранения едких жидкостей. Внут-

ренняя поверхность. Выявлено разрушение антикоррозийного покрытия и по-

верхностная коррозия. 

Фото 14, 15. Резервуар, ёмкостью 160 м3, для хранения едких жидкостей. Внут-

ренняя поверхность. Выявлены обширные участки поверхностной коррозии. 
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Фото 16. Резервуар, ёмкостью 160 м3, для хранения едких жидкостей. Внутрен-

няя поверхность. Днище. Выявлены деформации листового металла. 

Фото 17. Резервуар, ёмкостью 160 м3, для хранения едких жидкостей. Внутрен-

няя поверхность. Кровля. Общий вид. 
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 В результате проведенной экспертизы установлено: 

Резервуар, емкостью 200 м3, для хранения жидкостей плотностью 

не более 1,84 т/м3 

Стенки резервуара 

   Внутренняя поверхность стенок резервуара не имеет выраженных следов кор-

розионных разрушений. Основной характер коррозии металла – скрытая равно-

мерная. Имеется незначительное разрушение верхних листов стенки поверх-

ностной коррозией.  

   Коррозионному разрушению поверхностной коррозией подвержено 5-10% по-

верхности. В примыкании стенок резервуара к кровле выявлены участки корро-

зии с образованием локальных сквозных отверстий. 

 Толщина стенок резервуара, с учётом коррозии, составляет: 

− 1 пояс: 4.0 − 5.3 мм;

− 2 пояс: 3.6 − 4.3 мм;

− 3 пояс: 3.6 − 4.0 мм;

− 4 пояс: 3.6 − 3.9 мм.

   В результате коррозионного разрушения максимальная потеря сечения метал-

лических листов стенок резервуара составляет: 

− 1 и 2 пояса стенки резервуара – 20%;

− 3 и 4 пояса – 22%.

   Наружная поверхность резервуара имеет антикоррозионную защиту. Антикор-

розионная защита разрушена на 10% общей поверхности резервуара. 

Сварные швы соединения листов стенок резервуара 

   В результате технического диагностирования сварных соединений и около-

шовных зон основного металла методом магнитной памяти металла (ММП-
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контроль) зон концентрации напряжений и дефектов сварных соединений листов 

стенок резервуара (трещин, подрезов, свищей, пор) не выявлено. 

Кровля и несущие конструкции резервуара 

   Внутренняя поверхность кровли резервуара имеет коррозионные разрушения, 

вызванные, в основном, поверхностной коррозией.  

   Наиболее интенсивным коррозионным воздействиям внутренняя поверхность 

подвержена в районах соединения элементов кровли со стенками резервуара. 

Выявлены участки коррозии с образованием локальных сквозных отверстий.  

   Наружная поверхность листов кровли подвержена незначительному пораже-

нию поверхностной коррозией. 

 Толщина листов кровли резервуара соответствует проекту и составляет: 

3.8−4.2 мм. 

   Несущие металлоконструкции кровли подвержены незначительному коррози-

онному разрушению (до 10%) и находятся в удовлетворительном состоянии. 

Сварные швы соединения листов кровли и днища резервуара 

   В результате технического диагностирования сварных соединений и около-

шовных зон основного металла методом магнитной памяти металла (ММП-

контроль) зон концентрации напряжений и дефектов сварных соединений листов 

кровли и днища резервуара (трещин, подрезов, свищей, пор) не выявлено. 

Днище резервуара 

   Металлические листы днища резервуара не имеют значительных коррозион-

ных повреждений. Характер коррозии листов полотна днища – сплошная равно-

мерная питинговая коррозия. 

   Толщина листов днища резервуара соответствует проекту и составляет с учё-

том коррозии: 8,9−9,4 мм. 
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Фундамент резервуара 

   Опорные конструкции резервуара выполнены из стальных балок № 20, жестко 

заделанных в бетон основания, и швеллеров № 30.  

   Опорные конструкции резервуара не имеют значительных повреждений и раз-

рушений и находятся в удовлетворительном состоянии. 

   Бетон основания не подвержен разрушениям и не имеет значительных дефек-

тов и повреждений. Прочность бетона составляет 26-30 МПа и соответствует 

проектным данным. 

 Резервуар находятся в устойчивом состоянии. Отклонения от вертикали обра-

зующей стенки составляют 10-30мм, что не превышает допустимых норм. 

Резервуар, ёмкостью 160 м3, для хранения едких жидкостей 

Стенки резервуара 

   По всей внутренней поверхности стенки резервуара проектом предусмотрено 

защитное антикоррозионное лакокрасочное покрытие. Защитное покрытие пол-

ностью разрушено, площадь разрушений антикоррозионного покрытия состав-

ляет 90% всей защищаемой поверхности. 

   Внутренняя поверхность стенки резервуара подвержена воздействию  поверх-

ностной коррозией по всей поверхности резервуара. 

 Толщина стенок резервуара, с учётом коррозии, составляет: 

− 1 - 2 пояса: 3.8 − 4.5 мм;

− 3 -  5 пояса: 4.0 − 4.2 мм.

   Максимальная потеря сечения металлических листов стенки резервуара со-

ставляет 10-15%, что в соответствии с требованиям РД 34.21.526-95 является до-

пустимым. 
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   Наиболее интенсивному коррозионному воздействию подвержены 1 и 2 пояса 

металлических стенок резервуара. 

   Наружная поверхность резервуара имеет защитное антикоррозионное лакокра-

сочное покрытие. Антикоррозионное покрытие в верхней части стенки имеет не-

значительное разрушение. 

   По наружной поверхности 1 пояса резервуара выполнен обогревающий контур 

в виде кольцевого подогревателя, собранного из отдельных труб.  В качестве 

теплоносителя используется обратная сетевая вода. 

Кровля резервуара и несущие конструкции кровли резервуара 

   Внутренняя поверхность кровли резервуара имеет антикоррозионное лакокра-

сочное покрытие. Антикоррозионное покрытие повсеместно шелушится и от-

слаивается. Под разрушенным антикоррозионным покрытием происходят про-

цессы коррозии перекрытия резервуара. 

   Толщина листов кровли резервуара соответствует проекту и с учетом коррозии 

составляет: 2.8 - 3.1 мм. 

Днище резервуара 

   Антикоррозионное лакокрасочное покрытие днища резервуара разрушено на 

90% всей поверхности.  

   Под повреждённым антикоррозионным покрытием протекают коррозионные 

процессы днища. Характер коррозии листов полотна днища – сплошная равно-

мерная поверхностная коррозия. 

   Толщина листов днища резервуара соответствует проекту и составляет с учё-

том коррозионного износа: 3.2−3.5 мм. 

 На поверхности днища резервуара выявлены деформации (хлопуны и вогнуто-

сти) высотой до 100 мм и площадью до 4.5 м2. 
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   Согласно требованиям РД 34.21.526-95 величины находятся в пределах допу-

стимых норм. 

Фундамент резервуара 

 Опорные конструкции выполнены в виде бетонной подушки.  

 Резервуар находится в устойчивом состоянии.  

 Предельное отклонение стенки от вертикали образующей составляет 8-30 мм, 

что не превышает допустимых норм. 

Сварные соединения листов стенки, днища и кровли резервуара 

   В результате технического диагностирования сварных соединений и около-

шовных зон основного металла методом магнитной памяти металла (ММП-

контроль) зон концентрации напряжений и дефектов сварных соединений листов 

стенки, днища и кровли резервуара (трещин, подрезов, свищей, пор) не выявле-

но. 

   В результате проведенной экспертизы выявлены дефекты и повреждения кон-

струкций резервуаров. Наличие дефектов и повреждений является нарушением 

требований нормативной строительно-технической документации. 

   Так, повреждение гидроизоляционного окрасочного покрытия, а также наличие 

коррозии резервуаров является дефектом и нарушением требований СП 

71.13330.2017 Изоляционные и отделочные покрытия. Актуализированная ре-

дакция СНиП 3.04.01-87 п. 3, п.п. 3.67 в соответствии с которым: 

«3.67. Требования, предъявляемые к готовым отделочным покрытиям, приве-

дены в табл.15.» 
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Таблица 15 

Технические требова-
ния 

 

Предельные отклоне-
ния, мм 

Контроль (метод, объ-
ем, вид регистрации) 

Поверхности, окрашен-

ные малярными безвод-

ными составами, долж-

ны иметь однотонную 

глянцевую или матовую 

поверхность. Не допус-

каются просвечивания 

нижележащих слоев 

краски, отслоения, пят-

на, морщины, потеки, 

видимые крупинки крас-

ки, сгустки пленки на по-

верхности, следы кисти и 

валика, неровности, от-

печатки высохшей крас-

ки на приложенном там-

поне. 

- Технический осмотр, 
акт приемки 
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2.2. Определение несущей способности металлических конструк-

ций резервуаров с учетом фактических нагрузок и результатов 

проведенной экспертизы. 

 Поверочный расчёт выполняется по результатам измерения толщины стенки 

резервуара в соответствии с действующими НТД: 

− “Правила устройства вертикальных цилиндрических стальных резервуа-

ров.” ПБ 03-381-00; 

− “Нормы проектирования. Стальные конструкции.” СНиП II-23-81*;

− “Нагрузки и воздействия.” СНиП 2.01.07-85.

   Поверочный расчёт резервуара №3 хранения серной кислоты проводится исхо-

дя из фактической измеренной толщины стенки резервуара и проектных нагру-

зок, действующих на конструкции резервуара от веса элементов конструкций, от 

хранимого в резервуаре продукта и ветровой нагрузок. 

   Измеренная фактическая минимальная толщина стенки резервуара по поясам 

составляет: 

Таблица 3. 

№ 

п/п 

Номер пояса 

стенки 

Минимальная 

толщина пояса, 

мм 

Проектная 

толщина пояса, 

мм  

Величина корро-

зионного износа 

пояса от проект-

ной толщины по-

яса, % 

1 IV 3.6 5 22 

2 III 3.6 5 22 

3 II 3.6 5 20 

4 I 4.0 5 20 

   Коррозионный износ поясов стенки резервуара составляет 20-22%. В соот-

ветствии с РД 153-34.1-37.526-96 и РД 34.21.526-95 для возможности дальней-
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шей безопасной эксплуатации и выявления остаточного ресурса резервуара (а 

также минимальную толщину нижней обечайки стенки при которой можно 

эксплуатировать резервуар), необходимо выполнить поверочный расчёт на 

прочность и устойчивость стенки резервуара. 

   Поверочный расчёт стенки резервуара на устойчивость выполняется проверкой 

соответствия: 

1
2

2

1

1 
crcr 





; 

где  σcr1 – первое (меридиональное) критическое напряжение, 

σcr2 – второе (кольцевое) критическое напряжение. 

Первое (меридиональное) критическое напряжение определяется по фор-

муле: 

r

tEc
cr

min
1


 ; 

где  tmin – фактическая минимальная измеренная толщина 2-4 пояса стен-

ки резервуара [tmin=3.6 мм]; 

E=2,1∙1010 (кгс/м2) – модуль упругости стали, 

r=3.3 (м) – радиус срединной поверхности 2-4 пояса стенки резервуара; 

коэффициент с=0,09 (при 850
t

r ); 

Тогда меридиональное напряжение составит: 















2
3

310
min

1 102230
3.3

109.3101,209,0

ì

êãñ

r

tEc
cr

Второе (кольцевое) критическое напряжение определяется по формуле: 
5,1

min
2 55,0 

















r

t

H

r
E

r
cr ; 

где Hr – редуцированная высота резервуара. 

Редуцированную высоту резервуара вычисляем как: 
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 ;5
5,2

2

1 min

min ì
t

t
hH

n

i i
ir 














где tmini – фактическая минимальная измеренная толщина поясов стенки 

резервуара (Приложение 4); 

tmin – фактическая минимальная измеренная толщина 2-4 поясов 

стенки резервуара. 

Тогда кольцевое напряжение составит: 

;10309
3.3

109.3

5

3.3
101,255,055,0

2
3

5,13
10

5,1

min
2 
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   Действующее меридиональное напряжение для 2-4 поясов вычисляется по 

формуле: 

  



min

1 2

1
)3,105,1(95,005,1

tr
GGG yom 



;10166
2

)2,195,04,19,0(
2

3

min









м

кгс

t

r
PS   

где Gm – вес металлоконструкций выше расчётной точки вычисляется по 

формуле: 

   ,1040 3 êãGG im

где Gi – веса конструкций резервуара (вес поясов стенки резервуара, 

опорного кольца, несущих металлоконструкций кровли, настила кровли); 

Go – вес оборудования установленного на кровле резервуара (принимаем 

=0); 
Gy=0 – вес утеплителя; 

S – полное нормативное значение снеговой нагрузки 22,5 [кгс/м2], для I-го 

снегового района (СНиП 2.01.07-85); 

Pv=0 – разряжение в резервуаре. 

Действующее кольцевое напряжение вычисляется по формуле: 

,105,17)5,09,02,195,0(
2

3

min
2 





м

кгс

t

r
PP t
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где Pvt – значение ветрового давления на уровне верха резервуара Ho 

определяем по СНиП 2.01.07-85, для IV-го ветрового района составляет Pvt=48 

[кгс/м2]; 

 Проверяем критерий устойчивости: 

;1
2

2

1

1 
crcr 





 

;1
10450

105,17

102230

10166
3

3

3

3







  

111,0   

Условия устойчивости соблюдаются. 

   Проводим поверочный расчёт на прочность 3-4 пояса стенки резервуара (кор-

розионный износ составляет 22% (таблица 3)). 

 Условия прочности будут выполняться при соблюдении соотношения: 

 
n

c
yR



  

5,02
12121

2
1

где с – коэффициент условий работы 

=0,7 для нижнего пояса, 

=0,8 для всех остальных поясов; 

n – коэффициент надёжности по назначению. Для резервуаров II-го класса 

(резервуары объёмом менее 10000 м3) n=1,05; 

2-1 – кольцевое напряжение действующее в нижней точке 1-го пояса; 

Ry – расчётное сопротивление. 

Вычисляем кольцевое напряжение действующее в нижней точке 1-го поя-

са: 

   



 2

6

min
12 104,132,1

м

кгс

t

r
PzH i

http://tse.expert
/what-we-do/examination/calculator/


 ООО «ТехСтройЭкспертиза» 

25 

где  – удельная плотность продукта (для концентрированной серной 

кислоты – 1840[кг/м3]); 

H – высота налива продукта; 

z – расстояние от дна до нижней кромки 1-го пояса; 

Pi – избыточное давление в резервуаре. 

Проверяем выполнение условия прочности: 

  ;
5,02

12121
2
1

n

c
yR

    

;
05,1

7,0
105,24))104,13(104,1310166,0)10166,0(( 65,0266626   

66 103,16103,13 

Условия прочности соблюдаются. 

   Минимальная допустимая толщина стенки tс в каждом поясе для условий экс-
плуатации рассчитывается по формуле: 

ct  – минимально-допустимая толщина 1-го пояса стенки: 
 

cy
c R

zHg
t







 = 0.00251 м = 2.5 мм. 
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3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Резервуар, емкостью 200 м3, для хранения жидкостей плотностью 

не более 1,84 т/м3 

 Срок эксплуатации резервуара составляет 14 лет. 

 Геометрические размеры резервуара соответствуют проекту. 

 Экспертиза и анализ предыдущих осмотров и результатов настоящих замеров 

толщины металлических конструкций резервуара ультразвуковой толщиномет-

рией показали динамику развития коррозии элементов, которые позволяют сде-

лать вывод, что: 

- коррозионный износ стенки достигает 22%;

- максимальная скорость коррозии конструкций резервуара состав-

ляет 0,1 мм/год.

   Условия прочности и устойчивости стенки резервуара, проверенные с учётом 

фактического коррозионного износа и проектных нагрузок, выполняются. Несу-

щая способность стенки, в настоящее время, обеспечена. 

   Все конструкции резервуара (стенка, днище, кровля и опорные конструкции) в 

настоящий момент, находятся в работоспособном состоянии. Резервуар находят-

ся в статически уравновешенном состоянии. 

   В результате технического диагностирования сварных соединений и около-

шовных зон основного металла методом магнитной памяти металла (ММП-

контроль) зон концентрации напряжений и дефектов сварных соединений листов 

стенки, днища и кровли резервуара не выявлено. 

   По состоянию и характеристикам повреждения резервуара для хранения сер-

ной кислоты относятся к категории опасности «Б».  

   Согласно проведенным комплексным расчетам расчетный срок дальнейшей 

эксплуатации резервуара составит 14 лет.  

   Учитывая прогрессирующую скорость коррозионного износа рекомендуется 

провести техническое обследование не позднее ______г. 
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Резервуар, ёмкостью 160 м3, для хранения едких жидкостей 

 Срок эксплуатации резервуара хранения составляет 17 лет. 

 Геометрические размеры резервуара соответствуют проекту. 

 Экспертиза и анализ предыдущих осмотров и результатов настоящих замеров 

толщины металлоконструкций резервуара ультразвуковой толщинометрией по-

казали динамику развития коррозии элементов, которые позволяют сделать вы-

вод, что: 

- максимальная скорость коррозии конструкций резервуара составляет

0,01 мм/год;

- коррозионный износ конструкций резервуара находится в допусти-

мых пределах соответствующей РД 34.21.526-95.

Конструкция 

Фактический кор-

розионный износ. 

Допустимое значение 

по РД 

34.21.526-95   

Обечайка стенки  резервуара 5% 20% 

Днище резервуара 36% 50% 

Окрайка днища резервуара 20% 30% 

Кровля резервуара 10% 50% 

   Все конструкции резервуара (стенка, днище, кровля и опорные конструкции) в 

настоящий момент, находятся в статически уравновешенном состоянии. 

   В результате технического диагностирования сварных соединений и около-

шовных зон основного металла методом магнитной памяти металла (ММП-

контроль) зон концентрации напряжений и дефектов сварных соединений листов 

стенки, днища и кровли резервуара не выявлено. 

   По состоянию и характеристикам повреждения резервуара для хранения едкого 

натра относятся к категориям безопасности «Б» и «В». 
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   Согласно выполненным комплексным расчетам, при условии соблюдения дей-

ствующих правил эксплуатации и сохранения технологических параметров экс-

плуатации, остаточный ресурс резервуара составляет 25 лет. 

   В соответствии с действующими нормативными документами и РД 153-34.1-

37.525-96, рекомендуется провести техническое обследование резервуара вы-

полнить не позднее ______г. 

4. ВЫВОДЫ

   В зависимости от количества дефектов и степени повреждения, техническое 

состояние строительных конструкций оценивается по следующим категориям 

(см. Гл. 3 «Термины и определения» СП 13-102-2003):  

   Исправное состояние - категория технического состояния строительной 

конструкции или здания и сооружения в целом, характеризующаяся отсутстви-

ем дефектов и повреждений, влияющих на снижение несущей способности и 

эксплуатационной пригодности.  

   Работоспособное состояние - категория технического состояния, при кото-

рой некоторые из численно оцениваемых контролируемых параметров не отве-

чают требованиям проекта, норм и стандартов, но имеющиеся нарушения 

требований, например, по деформативности, а в железобетоне и по трещино- 

стойкости, в данных конкретных условиях эксплуатации не приводят к наруше-

нию работоспособности, и несущая способность конструкций, с учетом влия-

ния имеющихся дефектов и повреждений, обеспечивается.  

 Ограниченно работоспособное состояние - категория технического состоя-

ния конструкций, при которой имеются дефекты и повреждения, приведшие к 

некоторому снижению несущей способности, но отсутствует опасность вне-

запного разрушения и функционирование конструкции возможно при контроле 

ее состояния, продолжительности и условий эксплуатации. 
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   Недопустимое состояние - категория технического состояния строитель-

ной конструкции или здания и сооружения в целом, характеризующаяся сниже-

нием несущей способности и эксплуатационных характеристик, при котором 

существует опасность для пребывания людей и сохранности оборудования 

(необходимо проведение страховочных мероприятий и усиление конструкций).  

   Аварийное состояние - категория технического состояния строительной 

конструкции или здания и сооружения в целом, характеризующаяся поврежде-

ниями и деформациями, свидетельствующими об исчерпании несущей способно-

сти и опасности обрушения (необходимо проведение срочных противоаварий-

ных мероприятий). 

   Техническое состояние резервуаров по результатам комплекса выполненных 

работ и совокупности выявленных дефектов и повреждений характеризуется 

как работоспособное.  

   В целях обеспечения дальнейшей безопасной эксплуатации резервуаров, и уве-

личения их срока службы, необходимо выполнить комплекс ремонтных работ по 

устранению выявленных дефектов и своевременно проводить технические об-

следования.  

   Технические обследования и диагностирование должно проводится с привле-

чением специализированных организаций и в соответствии с нормативными до-

кументами. 

Эксперт ООО «ТехСтройЭкспертиза»______________________ (ФИО эксперта) 
 (подпись эксперта) 
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