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ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ

«Техническая строительная экспертиза» 
Телефон: (495) 641‐70‐69 / (499) 340‐34‐73 
Email: manager@tse-expert.ru; tse.expert 

Утверждаю: 
Генеральный директор 

ООО «ТехСтройЭкспертиза» 

          __________________ (ФИО) 
(подпись) 

«      »                     2013 г. 

           М.П. 

1. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

Заказчик: ________________. 

Исполнитель: ООО «Техническая Строительная Экспертиза». 

Основание: договор № ________ от «___» ________ 2013 г. 

Объект: часть системы холодоснабжения фанкойла. 

Адрес объекта: ________________________. 

Цель экспертизы: определение причины возникновения протечек в радиаторах 

охлаждения в помещениях административного здания. 

Экспертиза объекта проводилась экспертом ООО «ТехСтройЭкспертиза» 

____(ФИО)_____ 2013 г. в дневное время с 12.00 до 14.00 час. 
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Технические средства контроля, используемые на объекте:  

- цифровая фотокамера;

- металлическая измерительная рулетка;

- измерительный уголок.

Предоставленные экспертизе документы (копии): 

- акт технической неисправности инженерного оборудования от ________г.,

на предмет протечек; 

- акт гидростатического или манометрического испытания на герметичность

от _________ г.; 

- акт индивидуального  испытания оборудования от ________г.;

- акт монтажа изоляции труб холодоснабжения от ________г.;

- акт на промывку системы труб холодоснабжения от ________г.;

- акт сдачи-приемки системы вентиляции от _________г.

Характеристика объекта: 

   Объект представляет собой обвязку фанкойла по системе холодоснабжения, 

выполненную гибкими подводками для воды в металлической оплетке, филь-

тром грубой механической очистки и запорной арматурой (см. Приложение № 1, 

фото № 1-4). В качестве холодоносителя в системе холодоснабжения фанкойла 

используется вода. 

   Фанкойл - устройство для охлаждения или нагрева воздуха путем прокачки 

его вентилятором через специальный теплообменник, по которому движется 

холодная или горячая вода или раствор незамерзающей жидкости. 

   При осмотре и составлении экспертного заключения использовались сле-

дующие нормативные документы: 

- ГОСТ 26433.1-89 Система обеспечения точности геометрических пара-
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метров в строительстве. Правила выполнения измерений. Элементы завод-

ского изготовления 

Вид документа:  

Постановление Госстроя СССР от 27.02.1989 N 32 

ГОСТ от 27.02.1989 N 26433.1-89 

Принявший орган: Госстрой СССР 

Статус: Действующий 

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Дата начала действия: 01.01.1990 

Опубликован: официальное издание, М.: ЦИТП Госстроя СССР, 1990 год 

– СНиП 2.04.01-85* Внутренний водопровод и канализация зданий

Вид документа: 

Постановление Госстроя СССР от 04.10.1985 N 189 

СНиП от 04.10.1985 N 2.04.01-85* 

Строительные нормы и правила РФ 

Принявший орган: Госстрой СССР 

Статус: Действующий 

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Дата начала действия: 01.07.1986 

Опубликован: официальное издание, М.: ГУП ЦПП, 2003 год 

Дата редакции: 01.01.2003 

- СНиП 3.05.01-85 Внутренние санитарно-технические системы (С Измене-

нием N 1) 

Вид документа:  

Постановление Госстроя СССР от 13.12.1985 N 224 

СНиП от 13.12.1985 N 3.05.01-85 

Строительные нормы и правила РФ 

Принявший орган: Госстрой СССР 

Статус: Действующий     

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Дата начала действия: 01.07.1986 
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Опубликован: официальное издание, Минстрой России - М: ГП ЦПП 1995 год 

Дата редакции: 24.02.2000 

- СП 40-103-98 Проектирование и монтаж трубопроводов систем холодного

и горячего водоснабжения с использованием металлополимерных труб 

Вид документа:  

Постановление Госстроя России от 26.06.1998 N 13-362 

Свод правил (СП) от 20.05.1998 N 40-103-98 

Своды правил по проектированию и строительству 

Принявший орган: Госстрой России 

Статус: Действующий      

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Опубликован: Официальное издание, Госстрой России - М.: ГУП ЦПП, 1998 год 

- ГОСТ 5272-68 Коррозия металлов. Термины (с Изменениями N 1, 2)

Вид документа:  

ГОСТ от 28.06.1968 N 5272-68 

Постановление Госстандарта СССР от 28.06.1968 

Принявший орган: Госстандарт СССР 

Статус: Действующий      

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Дата начала действия: 01.01.1969 

Опубликован: официальное издание, Защита от коррозии. Часть 4. Общие требования и ме-

тоды натурных испытаний: Сб. ГОСТов. - М.: Издательство стандартов, 1993 год 

Дата редакции: 01.06.1993 

   Приведенные и использованные при составлении заключения правовые и 

нормативно-технические ссылки даны на основании действующих докумен-

тов приведенных в специализированной справочной системе «Стройэксперт-

кодекс». 

   Лицензия на ПК КОДЕКС для Windows (сетевой вариант) зарегистрирована 

в ООО «ТехСтройЭкспертиза». 
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Общие положения: 

   Экспертиза части системы кондиционирования офисного помещения, произво-

дилось в связи с аварией в ней. 

   При выполнении работ по экспертизе, вёлся учет полученных данных, прово-

дилась выборочная фотофиксация (см. Приложение № 1). 

   Результаты проведенной экспертизы, послужившие основой для настоящего 

заключения, приведены по состоянию на ___________ 2013 г. 

2. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ

   Экспертиза объекта проводилась в присутствии Заказчика и представителя 

компании «_________». 

2.1. Согласно Акту технической неисправности инженерного оборудования 

от _________ г.,: 

- ___________г. в помещении компании «__________», расположенном на 6-

ом этаже БЦ «___________» по адресу: ____________________, в 6 50 ч. зафикси-

рована протечка воды из помещения компании «__________», расположенного 

на 7-м этаже БЦ «____________» по адресу: _______________;  

- при осмотре помещения компании «___________» обнаружен лопнувший

кран подачи воды на фанкойл.    

2.2. Со слов Заказчика: 

- до аварии и на момент аварии система холодоснабжения находилась в

отключенном состоянии; 

- трубопроводы системы холодоснабжения заполнены водой;

- шаровой кран до аварии и в момент аварии находился в открытом по-

ложении. 
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2.3. Произведена экспертиза части системы холодоснабжения фанкойла, 

расположенного под потолком помещения компании «__________»  (см. При-

ложение № 1, фото № 1, 2), в результате зафиксировано и установлено следую-

щее: 

2.3.1. Имеется разрыв муфтового шарового крана, находящегося (до аварии) 

в соединении с подводящим металлическим трубопроводом с одной стороны и 

латунным фильтром грубой механической очистки с другой стороны (см. При-

ложение № 1, фото № 3-5). Фильтр грубой очистки соединен с гибкой подвод-

кой для воды в металлической оплетке (см. Приложение № 1, фото № 2, 8), а 

подводка в свою очередь соединена с фанкойлом (см. Приложение № 1, фото № 

9). Все соединения выполнены посредством резьбы. Шаровой кран служит для 

перекрытия поступающего охлаждающего потока к фанкойлу. Фильтр грубой 

очистки выполняет функцию очистки охлаждающего потока от крупных частиц. 

Гибкая подводка обеспечивает транспортировку охлаждающего потока к 

фанкойлу.  

2.3.2. Шаровой кран лопнул по всему поперечному сечению корпуса крана. 

Характер разрыва – хаотичный (произвольный) (см. Приложение № 1, фото № 

3-7).

2.3.3. Согласно маркировке (см. Приложение № 1, фото № 4) на корпусе 

поврежденного шарового крана, максимальное давление, на которое рассчитан 

кран (PN) составляет 20 бар (2,0 МПа), что отвечает условиям проведенных ис-

пытаний гидравлическим методом при давлении 1,0 МПа и отсутствия падения 

давления в течении 100 мин.  

2.3.4. Корпус поврежденного шарового крана выполнен из силуминового 

сплава (см. Приложение № 1, фото № 4, 5).  
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Согласно http://bse.msk-arbitr.ru. 

СИЛУМИН (от лат. Silicium - кремний и Aluminium - алюминий), общее 

название группы литейных сплавов на основе алюминия, содержащих кремний 

(4-13%, в нек-рых марках до 23% ). В зависимости от желательного сочетания 

технологич. и эксплуатац. свойств С. легируют Си, Mn, Mg, иногда Zn, Ti, Be и 

др. металлами. С. обладают высокими литейными и достаточно высокими ме-

ханич. свойствами, уступая, однако, по механич. свойствам литейным сплавам 

на основе системы А1 - Си. К достоинствам С. относится их повышенная кор-

розионная стойкость во влажной и морской атмосферах. С. применяются при 

изготовлении деталей сложной конфигурации, главным образом в авто- и 

авиастроении. В СССР выпускается С. марок АЛ2, АЛ4, АЛ9 и др. 

2.3.5. Электрохимическая коррозия (контактная коррозия) силуминового 

сплава не выявлена, что говорит об отсутствии потери прочностных характери-

стик материала фильтра в местах его повреждений.  

Согласно ГОСТ 5272-68 “Коррозия металлов. Термины (с Изменениями 

N 1, 2)” 

Электрохимическая коррозия - взаимодействие металла с коррозионной 

средой (раствором электролита), при котором ионизация атомов металла и 

восстановление окислительной компоненты коррозионной среды протекают не 

в одном акте и их скорости зависят от электродного потенциала. 

Контактная коррозия - электрохимическая коррозия, вызванная контак-

том металлов, имеющих разные стационарные потенциалы в данном электро-

лите. 
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2.3.6. Следы деформации от внешнего механического воздействия (удара) 

на поверхности шарового крана отсутствуют.  

2.3.7. Согласно предоставленным Актам поврежденный шаровой кран про-

служил в системе холодоснабжения фанкойла два года. 

2.3.8. Зафиксирован коррозионный износ на участках соединения гибкой 

подводки подачи воды с латунным фильтром грубой механической очистки и  

непосредственно с фанкойлом (см. Приложение № 1, фото № 8, 9), что не отве-

чает требованиям СНиП 2.04.01-85* “Внутренний водопровод и канализация 

зданий”, согласно которым «10.1.* Для всех сетей внутреннего водопровода до-

пускается применять медные, бронзовые и латунные трубы, фасонные изделия, 

а также стальные с внутренним и наружным защитным покрытием от корро-

зии». Причиной коррозионного износа является отсутствия уплотнения и/или не-

качественное выполнение уплотнения в резьбовых соединениях системы холо-

доснабжения фанкойла,  что является нарушением требований СНиП 3.05.01-85 

“Внутренние санитарно-технические системы (С Изменением N 1)”, соглас-

но которому  «2.6. При сборке узлов резьбовые соединения должны быть уплот-

нены. Лента ФУМ и льняная прядь должны накладываться ровным слоем по хо-

ду резьбы и не выступать внутрь и наружу трубы». 

2.3.9. Обвязка фанкойла по системе холодоснабжения, выполненная из гиб-

ких подводок для воды в металлической оплетке (Ø 32), имеет радиус изгиба 

60÷70 мм (см. Приложение № 1, фото № 10-12), что является нарушением тре-

бований СП 40-103-98 “Проектирование и монтаж трубопроводов систем 

холодного и горячего водоснабжения с использованием металлополимерных 

труб”, согласно которым «4.4. Не  допускаются перегибы  труб, радиусы   из-

гиба,   кроме  указанных, продольное   скручивание,   механические поврежде-

ния, соприкосновения со стальными трубопроводами горячего водоснабжения. 
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3.13. Радиус изгиба должен  быть не менее  пяти наружных диаметров тру-

бы». 

3. Экспертная оценка

Вероятные причины аварии в системе холодоснабжения фанкойла: 

1) Брак, допущенный в изготовлении шарового крана;

2) Превышение давления в системе холодоснабжения фанкойла;

3) Нарушение технологии монтажа гибкой подводки;

4) Внешнее механическое воздействие на шаровой кран (удар).

1) При рассмотрении первой вероятной причины аварии следует отметить сле-

дующее:

- шаровой кран в системе холодоснабжения безаварийно эксплуатировался в

течении 2-х лет; 

- шаровой кран подвергался гидравлическому испытанию на давление 1,0

МПа. 

Необходимо заметить, что изделия, в данном случае шаровой кран, выпус-

каемые серийно не подвергаются сплошному контролю качества, а контролиру-

ются выборочно, следовательно, возможно попадание изделий с наличием брака 

(микротрещины в металлических изделиях, раковин и т.п.) в рознично-оптовую 

продажу. При визуальном осмотре изделия такого рода, дефекты обнаружить не 

представляется возможным, и могут быть выявлены при эксплуатации или при 

лабораторном анализе. Однако, поскольку кран 2 года эксплуатировался безава-

рийно и подвергался гидравлическому испытанию, можно сделать вывод, что 

первая вероятная причина аварии, а именно брак, допущенный в изготовлении 

изделия, не может рассматриваться как возможная причина выхода из строя ша-

рового крана. 
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2) При рассмотрении второй вероятной причины аварии следует отметить сле-

дующее:

- до аварии и на момент аварии система холодоснабжения находилась в от-

ключенном состоянии. 

Исходя из вышеуказанного, можно сделать вывод, что вторая вероятная 

причина аварии, а именно нарушение режима подачи воды в системе холодо-

снабжения или образования гидравлического удара в системе, не может рассмат-

риваться как возможная причина выхода из строя шарового крана. 

3) При рассмотрении третей вероятной причины аварии следует отметить, что

при монтаже гибкой подводки несоблюдение допустимого радиуса изгиба при-

водит к образованию постоянных нагрузок в виде изгибающих усилий в соеди-

нении фильтра и шарового крана, что создает дополнительные напряжения, в ре-

зультате чего через определенное время, посредством рычага в виде латунного

фильтра, в корпусе шарового крана возникают микротрещины. При микроскопи-

ческом растрескивании структуры металла, деталь может служить определенное

время, а при дальнейшем воздействии изгибающего усилия может привести к

внезапному разрыву материала. Таким образом, третья вероятная причина ава-

рии, а именно нарушение технологии монтажа гибкой подводки, может рассмат-

риваться как возможная причина выхода из строя шарового крана.

4) При рассмотрении четвертой вероятной причины аварии следует отметить

следующее:

- следы деформации от внешнего механического воздействия (удара) на по-

верхности шарового крана. 

Исходя из вышеуказанного, можно сделать вывод, что четвертая вероятная 

причина аварии, а именно внешнее механическое воздействие (удар) на изделие, 

не может рассматриваться как возможная причина выхода его из строя. 
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4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Цель экспертизы: 

   Определение причины возникновения протечек в радиаторах охлождения 

установленных в помещениях административного здания. 

Вывод: 

   На основании проведенной экспертизы установлено, что единственной при-

чиной аварии в системе охлаждения вентиляции на 7-м этаже бизнес центра 

«__________», а именно разрыва корпуса шарового крана, является нару-

шение технологии монтажа гибкой подводки.  

Эксперт ООО «ТехСтройЭкспертиза»______________________ (ФИО эксперта) 
(подпись эксперта) 

ПРИЛОЖЕНИЯ: 

Приложение № 1 – Фотографии на 2-х (двух) листах. 
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Приложение № 1 
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