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ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ

«Техническая строительная экспертиза» 
Телефон: (495) 641‐70‐69 / (499) 340‐34‐73 
Email: manager@tse-expert.ru; tse.expert 

Утверждаю: 
Генеральный директор 

ООО «ТехСтройЭкспертиза» 

          __________________ (ФИО) 
(подпись) 

«      »                     2015 г. 

           М.П. 

1. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

  ЗАКАЗЧИК: ________________________. 

  ИСПОЛНИТЕЛЬ: ООО «Техническая Строительная Экспертиза».  

  ДОГОВОР: № ________ от «___» ________ 2015 г. 

ОБЪЕКТ: монолитный железобетонный каркас здания сельскохозяйственного 
назначения, не законченного строительством.  

  АДРЕС ОБЪЕКТА: ________________________________. 

  ЦЕЛЬ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРТИЗЫ: установление качества возведения 

монолитных железобетонных конструкций, а также определение их фактической 

несущей способности. 
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   Экспертиза объекта проводилась экспертом ООО «ТехСтройЭкспертиза» 

_____(Ф.И.О.)______ 2015 г.  в дневное время с 12.30 мск до 14.00 мск. 

   ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА КОНТРОЛЯ, ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ ПРИ ПРОВЕ-

ДЕНИИ ЭКСПЕРТИЗЫ: 

– цифровая фотокамера;

   - ультразвуковой тестер; 

– рулетка метрическая;

  - измеритель защитного слоя бетона;

  - фотомикроскоп; 

– дальномер лазерный.

   СВЕДЕНИЯ ОБ ЭКСПЕРТЕ ПРОВОДИВШИЙ ЭКСПЕРТИЗУ И ВЫ-

ПОЛНИВШИЙ ЗАКЛЮЧЕНИЕ: 

   - строительный эксперт ___________________, образование – высшее. Окончил 

университет по специальности «Промышленное и гражданское строительство», 

квалификация по документу об образовании - Инженер. Общий стаж работы 12 

лет, из них стаж работы в области проектирования, строительства, эксплуатации 

сооружений, а также экспертизы объектов строительства - 8 лет. Должность со-

трудника в организации в организации ООО «Техническая Строительная Экс-

пертиза» – строительный эксперт. Обладает необходимыми профессиональными 

качествами для осуществления деятельности по обследованию и экспертизе тех-

нического состояния зданий и сооружений, имеет Квалификационный Аттестат 

№ _____________ Министерства образования РФ для осуществления деятельно-

сти по обследованию и экспертизе технического состояния зданий и сооруже-

ний, проектной документации.  
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   ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ: 

   - СП 13-102-2003 Правила обследования несущих строительных конструкций 

зданий и сооружений; 

   - ГОСТ 26433.2-94 Система обеспечения точности геометрических парамет-

ров в строительстве. Правила выполнения измерений параметров зданий и со-

оружений; 

   - Классификатор основных видов дефектов в строительстве и промыш-

ленности строительных материалов; 

   - СП 63.13330.2012 Бетонные и железобетонные конструкции. Основные по-

ложения. Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003; 

   - СП 48.13330.2011 Организация строительства. Актуализированная редакция 

СНиП 12-01-2004; 

   - Руководство по конструированию бетонных и железобетонных кон-

струкций из тяжелого бетона (без предварительного напряжения). Москва, 

СТРОЙИЗДАТ 1978. 

   Характеристика объекта:  

   Объект экспертизы представляет собой железобетонный монолитный 

каркас незаконченного строительством сельскохозяйственного здания, 

расположенного по адресу: __________________________. 

   Здание имеет габариты в плане: 10,8 м (в осях 1-4), 10,8м (в осях А-Д). Мак-

симальный шаг колонн 4,35м. 
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2. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ

   На основании Договора экспертом было произведено визуальное и визуально-

инструментальная экспертиза объекта. В результате проведенной экспертизы 

установлены геометрические характеристики, техническое состояние, наличие и 

расположение арматуры, а также фактический класс бетона элементов железобе-

тонного каркаса здания. 

2.1. Результаты инструментальной экспертизы железобетонных 

конструкций. 

   В результате проведенной экспертизы определена фактическая прочность 

бетона. 

   Контроль прочности, в соответствии с требованиями ГОСТ 18105-2010, 

осуществлялся статистическими методами с учетом характеристик фактической 

однородности прочности монолитных и сборных бетонных конструкций. 

   Определение фактической прочности бетона конструкций производилось 

методами неразрушающего контроля по ГОСТ 22690-88, ГОСТ 17624-87, 

ультразвуковым методом способом поверхностного прозвучивания (далее – 

ультразвуковой метод). 
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   Согласно Техническим условиям «Бетоны тяжелые и мелкозернистые»: 

СООТНОШЕНИЕ МЕЖДУ КЛАССАМИ БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА 

СЖАТИЕ  

И РАСТЯЖЕНИЕ И МАРКАМИ  

Класс бето-

на 

по прочно-

сти 

Средняя проч-

ность бетона

*, кгс/см

Ближайшая 

марка 

бетона по  

прочности, М

Отклонение бли-

жайшей 

марки бетона от 

средней прочности 

класса, % 

* Средняя прочность бетона рассчитана при коэффициенте ва-

риации V, равном 13,5%, и обеспеченности 95% для всех видов бе-

тонов, а для массивных гидротехнических конструкций при коэф-

фициенте вариации V, равном 17%, и обеспеченности 90%. 

Сжатие 

В3,5  45,8  M50  +9,2 

B5  65,5  M75  +14,5 

B7,5  98,2  M100  +1,8 

B10  131,0  M150  +14,5 

B12,5  163,7  M150  -8,4 

B15  196,5  M200  +1,8 
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B20  261,9  M250  -4,5 

B22,5  294,7  M300  +1,8 

B25  327,4  M350  +6,9 

B27,5  360,2  M350  -2,8 

B30  392,9  M400  +1,8 

B35  458,4  M450  -1,8 

B40  523,9  M550  +5,0 

B45  589,4  M600  +1,8 

B50  654,8  M700  +6,9 

B55  720,3  M700  -2,8 

B60  785,8  M800  +1,8 

B65  851,3  M900  +5,7 

B70  916,8  M900  -1,8 

B75  982,3  M1000  +1,8 

B80  1047,7  M1000  -4,6 
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   По выполненным измерениям ультразвуковым методом произведены расчеты 

средней прочности бетона, определены марка и класс по прочности бетона на 

сжатие. Результаты занесены в Таблицу 19.

Таблица 19 

№ участка 

замеров 

Скорость распро-

странения ультра-

звука 

Ближайший класс 

бетона по прочности 

на сжатие 

Марка бетона по 

прочности на сжа-

тие 

Колонны 

1.1 3660 м/с В 27,5 М 350 

1.2 3955 м/с В 30,0 М 400 

1.3 3622 м/с В 27,5 М 350 

1.4 4118 м/с В 35,0 М 450 

1.5 3659 м/с В 27,5 М 350 

1.6 3644 м/с В 27,5 М 350 

1.7 3831 м/с В 30,0 М 400 

1.8 3901 м/с В 30,0 М 400 

Плиты перекрытия 

2.1 3671 м/с В 27,5 М 350 

2.2 3668 м/с В 27,5 М 350 

2.3 3222 м/с В 25,0 М 350 

2.4 3618 м/с В 27,5 М 350 

2.5 3651 м/с В 27,5 М 350 

2.6 3745 м/с В 27,5 М 350 

2.7 3644 м/с В 27,5 М 350 

2.8 3203 м/с В 25,0 М 350 

2.9 3277 м/с В 25,0 М 350 
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Лестничные марши и площадки 

3.1 3652 м/с В 27,5 М 350 

3.2 3915 м/с В 30,0 М 400 

3.3 3605 м/с В 27,5 М 350 

3.4 4008 м/с В 35,0 М 450 

3.5 3657 м/с В 27,5 М 350 

3.6 3640 м/с В 27,5 М 350 

3.7 3822 м/с В 30,0 М 400 

3.8 3667 м/с В 27,5 М 350 

3.9 3934 м/с В 30,0 М 400 

   В результате проведенной экспертизы установлен класс и марка бетона желе-

зобетонных элементов: 

   - колонны – прочность бетона соответствует классу не менее В 27,5 (марка М 

350); 

   - плиты перекрытия - прочность бетона соответствует классу не менее В 27,5 

(марка М 350); 

   - лестничные марши - прочность бетона соответствует классу не менее В 27,5 

(марка М 350). 

2.2. В составе проведенной экспертизы выявлены дефекты, повреждения, а 

также нарушения требований строительной нормативной документа-

ции. 

   В результате проведенной экспертизы установлено: 

   - выявлены «раковины» на поверхности монолитных железобетонных кон-

струкций (см. Приложение № 1 фото 6, 12); 

   - выявлены трещины на поверхности бетонной монолитной плиты и балки ши-

риной раскрытия не более 1,5мм (см. Приложение № 1 фото 1, 2, 3, 7, 8); 
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   - выявлено занижение рабочей высоты лестничного марша на величину до 

30мм (см. Приложение № 1 фото 11); 

   - выявлено оголение и коррозия арматурных конструкций (см. Приложение № 

1 фото 9, 10); 

   - обнаружены элементы арматурного каркаса со сваренной рабочей арматурой 

(см. Приложение № 1 фото 4, 5). 

   Выявленные «раковины» на поверхности железобетонных конструкций явля-

ются дефектом и нарушением требований Классификатора основных видов де-

фектов в строительстве и промышленности строительных материалов в соответ-

ствии с которым: 

Отступление от проектных реше-

ний и нарушения требований нор-

мативных документов, квалифици-

руемые как дефекты 

Классификация 

дефектов по 

ГОСТ 15467-79 

Методы опреде-

ления дефектов 

55. Бетонные поверхности имеют рако-

вины, поры и обнажения арматуры

значительный Визуальный 

осмотр 

   Данный дефект является следствием недостаточного уплотнения бетонной 

смеси при выполнении бетонных работ. 

    Выявленные трещины на поверхности железобетонных монолитных плит и 

балок являются усадочными и допустимы в соответствии с требованиями СП 

63.13330.2012 Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003 в соответствии с которым: 

   «4.3 Для удовлетворения требований по эксплуатационной пригодности кон-

струкция должна иметь такие начальные характеристики, чтобы при раз-

личных расчетных воздействиях не происходило образование или чрезмерное 

раскрытие трещин, а также не возникали чрезмерные перемещения, колебания 

и другие повреждения, затрудняющие нормальную эксплуатацию (нарушение 
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требований к внешнему виду конструкции, технологических требований по 

нормальной работе оборудования, механизмов, конструктивных требований 

по совместной работе элементов и других требований, установленных при 

проектировании). 

     В необходимых случаях конструкции должны иметь характеристики, обес-

печивающие требования по теплоизоляции, звукоизоляции, биологической за-

щите и другие требования. 

     Требования по отсутствию трещин предъявляют к железобетонным кон-

струкциям, у которых при полностью растянутом сечении должна быть 

обеспечена непроницаемость (находящимся под давлением жидкости или га-

зов, испытывающим воздействие радиации и т.п.), к уникальным конструкци-

ям, к которым предъявляют повышенные требования по долговечности, а 

также к конструкциям, эксплуатируемым в агрессивной среде в случаях, ука-

занных в СП 28.13330. 

     В остальных железобетонных конструкциях образование трещин до-

пускается, и к ним предъявляют требования по ограничению ширины рас-

крытия трещин.» 

Отступление от проектных реше-

ний и нарушения требований нор-

мативных документов, квалифици-

руемые как дефекты 

Классификация 

дефектов по 

ГОСТ 15467-79 

Методы опреде-

ления дефектов 

55. Бетонные поверхности имеют рако-

вины, поры и обнажения арматуры

значительный Визуальный 

осмотр 

   В результате проведенной экспертизы выявлено занижение рабочей высоты 

лестничного марша. В соответствии с принятыми проектными решениями рабо-
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чая высота должна быть 150 мм. В ходе проводимой экспертизы установлено 

что, фактическая рабочая высота лестничного марша составляет 120 мм что 

меньше на 30 мм. Данное отклонение является дефектом и нарушением требова-

ний СП 48.13330.2011 Организация строительства. Актуализированная редакция 

СНиП 12-01-2004 в соответствии с которым: 

   «6.1 Строительные работы должны выполняться лицом, осуществляющим 

строительство, в соответствии с действующим законодательством, про-

ектной, рабочей и организационно-технологической документацией.» 

   Данный дефект является следствием смещения опалубочного щита, в след-

ствии его не надежного закрепления, в процессе укладки бетона. 

   В результате проведенной экспертизы выявлено оголение и коррозия арматур-

ных конструкций что является дефектом и нарушением требований Классифика-

тора основных видов дефектов в строительстве и промышленности строитель-

ных материалов в соответствии с которым: 

Отступление от проектных реше-

ний и нарушения требований нор-

мативных документов, квалифици-

руемые как дефекты 

Классификация 

дефектов по 

ГОСТ 15467-79 

Методы опреде-

ления дефектов 

52. Отклонения в толщине защитного

слоя превышают нормативные

значительный Замеры на месте. 

   Данный дефект является следствием механического воздействия на поверх-

ность бетонной конструкции. 

   Обнаруженные, в результате проведенной экспертизы, элементы арматурного 

каркаса, соединенные с использованием дуговой сварки допустимы в соответ-

ствии с Руководством по конструированию бетонных и железобетонных кон-
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струкций из тяжелого бетона (без предварительного напряжения). Москва, 

СТРОЙИЗДАТ 1978, в соответствии с которым: 

   «2.8. При отсутствии оборудования для контактной сварки допускается 

применять дуговую сварку в следующих случаях: 

а) для соединения по длине заготовок арматурных стержней из горячека-

таных сталей диаметром 8 мм и более; 

б) при выполнении сварных соединений с нормируемой прочностью в сетках и 

каркасах с принудительным формированием шва в инвентарной форме или с 

обязательными дополнительными конструктивными элементами в местах со-

единения стержней продольной и поперечной арматуры (косынки, лапки, крюки 

и т.п.); 

в) при выполнении крестообразных соединений стержней без дополнительных 

конструктивных элементов (косынок, лапок, крюков и т.д.) только для соедине-

ний с ненормируемой прочностью (имеющих монтажное значение).» 

   Следовательно, соединение арматурных стержней с использованием сварных 

соединений допустимо. 

   2.3. Определение фактической несущей способности лестничного марша с 

учетом выявленных дефектов и нарушений. 

   Для определения фактической несущей способности лестничного марша вы-

полнен расчет на прочность с использованием программно-вычислительного 

комплекса SCAD Office. Расчет представлен в Приложении № 2.  

   В результате проведенного расчета установлено что, несущая способность 

лестничных маршей с учетом выявленных дефектов обеспечена: 

   - максимальный прогиб не превышает 1,009мм; 

   - коэффициент использования при расчете на прочность не превышает 0,208, 

т.е. запас прочности составляет 79,2% до достижения нормативной нагрузки. 
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3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

   Целью проведения экспертизы является установление качества возведения мо-

нолитных железобетонных конструкций, а также определение их фактической 

несущей способности. 

   В результате проведенной экспертизы выявлены следующие дефекты возник-

шие в ходе выполнения строительно-монтажных работ: 

   - выявлены «раковины» на поверхности монолитных железобетонных  

     конструкций; 

   - выявлено занижение рабочей высоты лестничного марша на величину            

      до 30 мм; 

   - выявлено оголение и коррозия арматурных конструкций. 

   Выявленные дефекты являются нарушением требований строительной 

нормативной документации, но не влияют на пространственную жесткость 

и устойчивость и не ухудшают эксплуатационных характеристик здания.    

Несущая способность конструкций здания обеспечена. 

В зависимости от количества дефектов и степени повреждения, техниче-

ское состояние строительных конструкций оценивается по следующим катего-

риям СП 13-102-2003, гл. 3 «Термины и определения»:  

Исправное состояние - категория технического состояния строительной 

конструкции или здания и сооружения в целом, характеризующаяся отсутствием 

дефектов и повреждений, влияющих на снижение несущей способности и экс-

плуатационной пригодности. 

Работоспособное состояние - категория технического состояния, при ко-

торой некоторые из численно оцениваемых контролируемых параметров не от-

вечают требованиям проекта, норм и стандартов, но имеющиеся нарушения тре-

бований, например, по деформативности, а в железобетоне и по трещиностойко-
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сти, в данных конкретных условиях эксплуатации не приводят к нарушению ра-

ботоспособности, и несущая способность конструкций, с учетом влияния имею-

щихся дефектов и повреждений, обеспечивается. 

Ограниченно работоспособное состояние - категория технического со-

стояния конструкций, при которой имеются дефекты и повреждения, приведшие 

к некоторому снижению несущей способности, но отсутствует опасность вне-

запного разрушения и функционирование конструкции возможно при контроле 

ее состояния, продолжительности и условий эксплуатации. 

Недопустимое состояние - категория технического состояния строитель-

ной конструкции или здания и сооружения в целом, характеризующаяся сниже-

нием несущей способности и эксплуатационных характеристик, при котором 

существует опасность для пребывания людей и сохранности оборудования 

(необходимо проведение страховочных мероприятий и усиление конструкций). 

Аварийное состояние - категория технического состояния строительной 

конструкции или здания и сооружения в целом, характеризующаяся поврежде-

ниями и деформациями, свидетельствующими об исчерпании несущей способ-

ности и опасности обрушения (необходимо проведение срочных противоаварий-

ных мероприятий). 

   В результате проведенной экспертизы установлено что, конструкции зда-

ния находятся в исправном состоянии. 

Эксперт ООО «ТехСтройЭкспертиза»______________________ (ФИО эксперта) 
(подпись эксперта) 

ПРИЛОЖЕНИЯ: 

Приложение № 1 – Фотографии на 2-х (двух) листах; 

Приложение № 2 – Расчеты на 12-и (двенадцати) листах. 
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Приложение №1 

Фото 1 Фото 2 

Фото 3 Фото 4 

Фото 5 Фото 6 
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Фото 7 Фото 8 

Фото 9 Фото 10 

Фото 11 Фото 12 
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Приложение №2 

Прогиб однопролетной балки (лестничного 
марша) 

Расчет выполнен по СНиП 2.03.01-84* (Россия и другие страны СНГ) 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Конструктивное решение 

3

Сечение 

b = 1200 мм 
h = 120 мм 
a1 = 20 мм 
a2 = 20 мм 

600 600

1200

1
2

0

6
06
0 Y

Z

Арматура Класс Коэффициент условий работы
Продольная A-III 1
Поперечная A-I 1

Заданное армирование 
Пролет Участок Длина (м) Арматура Сечение 

пролет 1 1 3 S1 - 816 
S2 - 816 

Бетон 
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Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B25 
Плотность бетона 2,5 Т/м3 

Условия твердения: Естественное 
Коэффициент условий твердения 1 
Коэффициенты условий работы бетона 
Учет нагрузок длительного действия b2 0,9 
Результирующий коэффициент без b2 1 

Условия эксплуатации 
Режим влажности бетона - Естественная влажность 
Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 

Загружение   

Тип нагрузки Величина 
0,396 Т/м 

длина = 3 м 
0,09 Т/м 
0,4 Т/м 

Загружение    
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Коэффициент длительной части: 1 

3

0,490,396
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Загружение    
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Коэффициент длительной части: 1 

-1,329 Т

1,329 Т

-0,664 Т*м

0,332 Т*м

Результаты расчета прогибов 

Пролет Максимальный прогиб Минимальный прогиб 
Величина Привязка Величина Привязка 

мм м мм м 
пролет 1 1,009 1,508 0 3 

Эпюра прогибов 

3

0,101

0

Максимальный прогиб 1,009 мм 

Отчет сформирован программой АРБАТ, версия: 11.3.1.1 от 30.09.2009
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Экспертиза однопролетной балки (лестничного 
марша) 

Расчет выполнен по СНиП 2.03.01-84* (Россия и другие страны СНГ) 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 1 

Конструктивное решение 

3

Сечение 

b = 1200 мм 
h = 120 мм 
a1 = 20 мм 
a2 = 20 мм 

600 600

1200

1
2

0

6
06
0 Y

Z

Арматура Класс Коэффициент условий работы
Продольная A-III 1
Поперечная A-I 1

Заданное армирование 
Участок Длина (м) Арматура Сечение 

1 3 S1 - 816 
S2 - 816 

Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B25 
Плотность бетона 2,5 Т/м3 
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Условия твердения: Естественное 
Коэффициент условий твердения 1 
Коэффициенты условий работы бетона 
Учет нагрузок длительного действия b2 0,9 
Результирующий коэффициент без b2 1 

Трещиностойкость 
Категория трещиностойкости - 3 
Условия эксплуатации конструкции: В помещении 
Режим влажности бетона - Естественная влажность 
Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 
Допустимая ширина раскрытия трещин: 
  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 
  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 

Загружение 1 - постоянное 

Тип нагрузки Величина 
длина = 3 м 

0,09 Т/м 

Загружение 1 - постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Коэффициент длительной части: 1 

3

0,09
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Загружение 1 - постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Коэффициент длительной части: 1 

-0,135 Т

0,135 Т

-0,067 Т*м

0,034 Т*м

Загружение 2 - постоянное 

Тип нагрузки Величина 
0,396 Т/м 

Загружение 2 - постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Коэффициент длительной части: 1 

3

0,396
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Загружение 2 - постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Коэффициент длительной части: 1 

-0,594 Т

0,594 Т

-0,297 Т*м

0,148 Т*м

Загружение 3 - временное длительно действующее 

Тип нагрузки Величина 
длина = 3 м 

0,4 Т/м 

Загружение 3 - временное длительно действующее 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Коэффициент длительной части: 1 

3

0,4
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Загружение 3 - временное длительно действующее 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 

Коэффициент длительной части: 1 

-0,6 Т

0,6 Т

-0,3 Т*м

0,15 Т*м

Mmax по значениям расчетных нагрузок 

-0,364 Т*м

0,332 Т*м

Максимальный изгибающий момент 

-0,755 Т

0,755 Т

Перерезывающая сила, соответствующая мак-
симальному изгибающему моменту 
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Mmin по значениям расчетных нагрузок 

-0,664 Т*м

0,182 Т*м

Минимальный изгибающий момент 

-1,329 Т

1,329 Т

Перерезывающая сила, соответствующая ми-
нимальному изгибающему моменту 

Qmax по значениям расчетных нагрузок 

-0,729 Т

1,329 Т

Максимальная перерезывающая сила 

-0,664 Т*м

0,332 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий макси-
мальной перерезывающей силе 
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Qmin по значениям расчетных нагрузок 

-1,329 Т

0,729 Т

Минимальная перерезывающая сила 

-0,664 Т

0,332 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий мини-
мальной перерезывающей силе 

Mmax по значениям нормативных нагрузок 

-0,331 Т*м

0,302 Т*м

Максимальный изгибающий момент 

-0,686 Т

0,686 Т

Перерезывающая сила, соответствующая мак-
симальному изгибающему моменту 
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Mmin по значениям нормативных нагрузок 

-0,604 Т*м

0,166 Т*м

Минимальный изгибающий момент 

-1,208 Т

1,208 Т

Перерезывающая сила, соответствующая ми-
нимальному изгибающему моменту 

Qmax по значениям нормативных нагрузок 

-0,663 Т

1,208 Т

Максимальная перерезывающая сила 

-0,604 Т*м

0,302 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий макси-
мальной перерезывающей силе 
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Qmin по значениям нормативных нагрузок 

-1,208 Т

0,663 Т

Минимальная перерезывающая сила 

-0,604 Т

0,302 Т*м

Изгибающий момент, соответствующий мини-
мальной перерезывающей силе 

Опорные реакции 
Момент в опоре 1 Сила в опо-

ре 1 
Сила в опо-

ре 2 
Момент в опо-

ре 2 
Т*м Т Т Т*м 

по критерию Mmax -0,364 0,729 -0,729 -0,364 
по критерию Mmin -0,664 1,329 -1,329 -0,664 
по критерию Qmax -0,664 1,329 -0,729 -0,364 
по критерию Qmin -0,364 0,729 -1,329 -0,664 

Результаты расчета 
Участок Коэффициент 

использования 
Проверка Проверено по СНиП 

1 0,149 Прочность по предельному моменту сече-
ния 

п.п. 3.15-3.20, 3.27-3.28

0,035 Прочность по наклонной полосе между 
наклонными трещинами 

п.3.30 

0,208 Прочность по наклонным сечениям без 
поперечной арматуры 

п.3.32 

Эпюра материалов по изгибающему моменту 

3
-4,356

4,356

Отчет сформирован программой АРБАТ, версия: 11.3.1.1 от 30.09.2009
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