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ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ

«Техническая строительная экспертиза» 
Телефон: (495) 641‐70‐69 / (499) 340‐34‐73 
Email: manager@tse-expert.ru; tse.expert 

Утверждаю: 
Генеральный директор 

ООО «ТехСтройЭкспертиза» 

          __________________ (ФИО) 
(подпись) 

«      »                     2016 г. 

           М.П. 

1. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

Заказчик: _________________________. 

Исполнитель: ООО «Техническая Строительная Экспертиза». 

Договор: № ________ от «___» ________ 2016 г. 

Объект: железобетонные конструкции в офисных помещениях студии «______».  

Адрес объекта: _____________________________. 

Цель экспертизы: установление технического состояния конструкций части 

здания в зоне формирования консольного  этажа, которые подлежат изменениям 

по нагрузкам. 
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Экспертизу объекта выполнил эксперт ООО «ТехСтройЭкспертиза» 

_____(Ф.И.О.)______. 

   СВЕДЕНИЯ ОБ ЭКСПЕРТЕ ПРОВОДИВШИЙ ЭКСПЕРТИЗУ И ВЫ-

ПОЛНИВШИЙ ЗАКЛЮЧЕНИЕ: 

_____(Ф.И.О.)______, образование – высшее: окончил Московский Государствен-

ный Технический Университет им. Н.Э. Баумана. Квалификация по документу 

об образовании -  инженер-механик. Ученая степень – кандидат технических 

наук, диплом КА- №__________ от _______1989 г.   

Обладает необходимыми профессиональными качествами для осуществле-

ния обследования технического состояния зданий и сооружений.  Общий стаж 

работы 36 лет, из них стаж работы в области проектирования, строительства, 

эксплуатации, обследования зданий и сооружений, экспертизы проектной доку-

ментации – более 12 лет. 

Занимаемая должность - строительный эксперт (Квалификационный Атте-

стат Минобразования РФ № _________ от ________2013 г). 

Представленные на рассмотрение документы: 

- Рабочая документация (АР): Реконструкция корпуса «Н» по адресу:

________________, Арх.№1301, ООО «___________________», 19___ г. 

- Альбом предпроектных проработок по перепланировке и переоборудованию

АСБ-4 под автоматизированный вещательный комплекс АО «________», Компа-

ния «___________», 20__ г.

- Техническое заключение по иненерно-техническому обследованию конструк-

ций здания по адресу: ______________________, № 335/ОБ-09/062/668, ООО

«______________», 20__ г.
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 Технические средства контроля, используемые на объекте: 

- цифровая фотокамера «_______________________»;

- тестер ультразвуковой «_______________»;

- измеритель защитного слоя бетона «_______________»;

- лазерный дальномер «_______________»;

- рулетка метрическая.

   При осмотре объекта и составлении экспертного заключения использова-
лись следующие нормативные документы: 

– СП 13-102-2003 Правила обследования несущих строительных конструк-

ций зданий и сооружений

Вид документа: Постановление Госстроя России от 21.08.2003 N 153 

Свод правил (СП) от 21.08.2003 N 13-102-2003 

Своды правил по проектированию и строительству 

Принявший орган: Госстрой России 

Статус: Действующий 

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Дата начала действия: 21.08.2003 

Опубликован: официальное издание, М.: Госстрой России, ГУП ЦПП, 2003 год 

– ГОСТ 26433.2-94 Система обеспечения точности геометрических парамет-

ров в строительстве. Правила выполнения измерений параметров зданий и

сооружений

Вид документа: Постановление Минстроя России от 20.04.1995 N 18-38 

ГОСТ от 17.11.1994 N 26433.2-94 

Принявший орган: Госархстройнадзор РСФСР, МНТКС 

Статус: Действующий 

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Дата начала действия: 01.01.1996 

Опубликован: Официальное издание, М.: ИПК издательство стандартов, 1996 год 
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– СНиП 3.03.01-87 Несущие и ограждающие конструкции

Вид документа: Постановление Госстроя СССР от 04.12.1987 N 280 

СНиП от 04.12.1987 N 3.03.01-87 

Строительные нормы и правила РФ 

Принявший орган: Госстрой СССР 

Статус: Действующий 

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Дата начала действия: 01.07.1988 

- СНиП 52-01-2003 Бетонные и железобетонные конструкции (взамен
СНиП 2.03.01-84*).
Вид документа: Постановление Госстроя России от 30.06.2003 N 127 

СНиП от 30.06.2003 N 52-01-2003 

Строительные нормы и правила РФ 

Принявший орган: Госстрой России      

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Дата начала действия: 01.03.2004 

Опубликован: официальное издание, М.: ФГУП ЦПП, 2004 год 

– ГОСТ 17624-87 Бетоны. Ультразвуковой метод определения прочности

Вид документа: 

Постановление Госстроя СССР от 26.12.1987 N 67 

ГОСТ от 26.12.1987 N 17624-87 

Принявший орган: Госстрой СССР 

Статус: Действующий 

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Дата начала действия: 01.01.1988 

Опубликован: Официальное издание, Госстрой СССР - М.: ЦИТП, 1989 год 

Дата редакции: 01.08.1989 

- ГОСТ 22904-93 Конструкции железобетонные. Магнитный метод опреде-

ления толщины защитного слоя бетона и расположения арматуры

Вид документа: Постановление  

Принявший орган: МНТКС 10 ноября 1993 г. 
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Статус: Действующий      

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Дата начала действия: 01.01.1995 

Опубликован: МНТКС 10 ноября 1993 г. 

- ГОСТ 18105-86 Бетоны. Правила контроля прочности (с Изменением N 1)

Вид документа: Постановление Госстроя СССР от 13.08.1986 N 108 

ГОСТ от 13.08.1986 N 18105-86 

Принявший орган: Госстрой СССР 

Статус: Действующий     

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Дата начала действия: 01.01.1987 

Опубликован: официальное издание, М.: Стандартинформ, 2006 год 

Дата редакции: 01.10.2006 

- ГОСТ 26633-91 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия

(с Изменениями N 1, 2)

Вид документа: Постановление Госстроя СССР от 16.05.1991 N 21 

ГОСТ от 16.05.1991 N 26633-91 

Принявший орган: Госстрой СССР 

Статус: Действующий      

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Дата начала действия: 01.01.1992 

Опубликован: официальное издание, М.: Издательство стандартов, 1992 год 

Дата редакции: 25.12.2006 

- ВСН 57-88(р) Положение по техническому обследованию

Вид документа: Приказ Госстроя СССР от 06.07.1988 N 191 

ВСН от 06.07.1988 N 57-88(Р) 

Своды правил по проектированию и строительству 

Принявший орган: Госстрой СССР 

Статус: Действующий     

Тип документа: Нормативно-технический документ 
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Дата начала действия: 01.07.1989 

Опубликован: официальное издание, Госкомархитектура - М.: 1991 год 

- Классификатор основных видов дефектов в строительстве и промышлен-

ности строительных материалов

Вид документа: Приказ Главгосархстройнадзора России от 17.11.1993 

Нормы, правила и нормативы органов государственного надзора 

Принявший орган: Главгосархстройнадзор России 

Статус: Действующий      

Тип документа: Нормативно-технический документ 

Опубликован: Официальное издание 

   Приведенные и использованные при составлении заключения правовые и 

нормативно-технические ссылки даны на основании действующих документов, 

приведенных в специализированной справочной системе «Стройэксперт-

кодекс». 

2. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ

2.1. Общие положения 

Основанием для проведения экспертизы служит Техническое задание 

(Приложение 3) к Договору о производстве изысканий для установления техни-

ческого состояния конструкций части здания, расположенного по адресу: 

_________________________________________. 

Оценка технического состояния несущих конструкций произведена в соот-

ветствии с ГОСТ Р 53778-2010 «Здания и сооружения. Правила обследования 

и мониторинга технического состояния», с учетом классификации дефектов и 

повреждений в железобетонных конструкциях, табл.1. 

Табл.1. Классификация и причины возникновения дефектов и повреждений 

в железобетонных конструкциях 
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Вид дефектов и повреждений Возможные причины появле-
ния 

Возможные последствия 

5 Трещины вдоль арматурных 
стержней не более 3 мм 

Развиваются в результате 
коррозии арматуры из воло-
сяных трещин (см. пункт 2 
таблицы). Толщина продук-
тов коррозии не более 3 мм 

Снижение несущей способно-
сти в зависимости от толщи-
ны слоя коррозии и объема вы-
ключенного из работы бетона 
сжатой зоны. Уменьшение 
несущей способности нор-
мальных сечений в результате 
нарушения сцепления армату-
ры. Степень снижения оцени-
вают расчетом. При распо-
ложении на опорных участках 
- аварийное состояние

6 Отслоение защитного слоя 
бетона 

Коррозия арматуры (даль-
нейшее развитие дефектов 
см. пункты 2 и 5 таблицы) 

Снижение несущей способно-
сти в зависимости от умень-
шения площади сечения арма-
туры в результате коррозии и 
уменьшения размеров попе-
речного сечения сжатой зоны. 
Снижение прочности нор-
мальных сечений в результате 
нарушения сцепления армату-
ры с бетоном. При располо-
жении дефектов на опорном 
участке - аварийное состоя-
ние 

11 Повреждение арматуры и 
закладных деталей (надрезы, 
вырывы и т.п.) 

Механические воздействия, 
коррозия арматуры 

Снижение несущей способно-
сти пропорционально умень-
шению площади сечения 

12 Выпучивание сжатой ар-
матуры, продольные трещи-
ны в сжатой зоне, шелуше-
ние бетона сжатой зоны 

Перегрузка конструкций Аварийное состояние 

14 Разрывы или смещения по-
перечной арматуры в зоне 
наклонных трещин 

Перегрузка конструкций Аварийное состояние 
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Нарушение толщины защитного слоя бетона согласно Классификатора 

основных видов дефектов в строительстве и промышленности строитель-

ных материалов характеризуется как значительный дефект.  

229. 
Величина защитного слоя бетона в же-
лезобетонных конструкциях менее 
нормативной Значительный 

Визуальный осмотр 
с замерами 

52. 
Отклонения в толщине защитного слоя 
превышают нормативные 

Значительный Замер на месте 

Данное техническое заключение учитывает также требования 

нормативных документов: 

- СНиП 3.03.01-87 Несущие и ограждающие конструкции;

- СНиП 52-01-2003 Бетонные и железобетонные конструкции;

- ГОСТ 26633-91 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия;

- СП 52-101-2003 Бетонные и железобетонные конструкции без предваритель-

ного напряжения арматуры

2.2. Характеристика объекта 

Исследуемая часть здания – помещение №28 на 1-м этаже в осях 6-7 и Г-В.  

Объект экспертизы: конструктивные элементы – отдельно стоящие колон-

ны, согласно прилагаемой схеме, под размещение консольной группы (рис.1). 
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Рис.1.Схема: колонны под размещение консольной группы 

Цель экспертизы: установление общего технического состояния конструк-

ций колонн с целью определения их несущей способности (максимально допу-

стимой равномерно-распределенной нагрузки) для разработки проекта пе-

реустройства помещений, предполагающего монтаж консольной группы на об-

следуемые колонны (согласно прилагаемой схеме). 

Перекрытие – ж/б плита, толщиной 200мм, с монолитными ж/б колоннами 

450(600) х 650мм. 

Временные нормативные нагрузки: на существующее перекрытие -200 

кг/м2; на консольную группу – 200 кг/м2 

2.3. ВИЗУАЛЬНО-ИНСТРУМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 

В процессе экспертизы были произведены следующие виды работ: 

1. Детальный осмотр железобетонных конструкций, в доступных для

обследования местах, с выборочной фотофиксацией;

2. Определение армирования железобетонных колонн неразрушающим
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(магнитным) методом; 

3. Определение прочности бетона (класса и марки бетона) железобетонных

колонн неразрушающим (ультразвуковым) методом;

4. Определение технического состояния железобетонных конструкций;

5. Поверочные расчеты для определения несущей способности колонн (мак-

симально допустимой равномерно-распределенной нагрузки) необходимые для

разработки проекта переустройства помещений, предполагающего монтаж кон-

сольной группы на обследуемые колонны.

При составлении отчета проводился учет данных, полученных в ходе визу-

ально-инструментальной экспертизы объекта и анализа действующей норматив-

но-строительной документации. 

Результаты экспертизы, послужившие основой для настоящего заключения, 

приведены по состоянию на «___» ________ 2016 г. 

Внешний осмотр объекта произведен с выборочным фиксированием на 

цифровую камеру (Приложение 1, фото 1 – 7), что соответствует требованиям 

СП 13-102-2003 п. 7.2 - «Основой предварительного обследования является 

осмотр здания или сооружения и отдельных конструкций с применением изме-

рительных инструментов и приборов (бинокли, фотоаппараты, рулетки, штан-

генциркули, щупы и прочее)». 

Необходимые обмеры производились в соответствии с требованиями СП 13-

102-2003, п.8.2.1 - Целью обмерных работ является уточнение фактических

геометрических параметров строительных конструкций и их элементов.
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2.4. Результаты визуально-инструментального исследования 

  В результате проведенной экспертизы железобетонных конструкций уста-

новлено: 

- значительных или критических дефектов ж/б колонн (трещины, сколы,

участки с разрушениями защитного слоя бетона, оголение арматуры) - не выяв-

лено. 

- на поверхности железобетонных конструкций имеются отдельные мелкие

раковины, не значительные неровности поверхности, не влияющие на прочност-

ные свойства конструкций. 

Конструкции ж/б колонн по внешним признакам соответствуют требовани-

ям СНиП 52-01-2003 «Бетонные и железобетонные конструкции». 

2.5. Определение армирования железобетонных колон неразрушающим 

(магнитным) методом. 

2.5.1. Общие сведения о методе исследования 

Магнитный метод определения армирования и защитного слоя бетона 

применяется при обследовании существующих конструкций на предмет выявле-

ния тонкостенности защитного слоя, определения недолива бетона при строи-

тельстве, определения расположения арматуры в теле бетона при определении 

прочности приборами неразрушающего контроля. Поиск арматуры осуществля-

ется путем сканирования контролируемой поверхности, результатом контроля 

являются данные о расположении стержней арматуры, толщины защитного слоя 

бетона, диаметра арматуры. Для уточнения полученных данных о диаметре 

стержней арматуры производится вскрытие контрольных участков. 
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Согласно ГОСТ 22904-93. Конструкции железобетонные. Магнитный метод  

определения толщины защитного слоя бетона и расположения арматуры: 

Настоящий стандарт распространяется сборные и монолитные железо-

бетонные конструкции зданий и сооружений (далее - конструкции), изготовля-

емые из бетона различных видов, и устанавливает магнитный метод определе-

ния толщины защитного слоя бетона и расположения стальной арматуры в 

указанных конструкциях. 

Данный метод применяют для контроля качества при изготовлении и 

монтаже сборных и возведении монолитных железобетонных конструкций, при 

обследовании состояния эксплуатируемых железобетонных конструкций, а 

также для проверки эффективности технологических мероприятий, применяе-

мых для фиксации стальной арматуры в проектном положении. 

4.1 Магнитный метод основан на взаимодействии магнитного или электромаг-

нитного поля прибора со стальной арматурой железобетонной конструкции. 

4.2 Толщину защитного слоя бетона и расположение стальной арматуры в кон-

струкции определяют на основе экспериментально установленной зависимости 

между показаниями прибора и указанными контролируемыми параметрами 

конструкции. 

5.1 Для определения толщины защитного слоя бетона и расположения стальной 

арматуры в железобетонной конструкции применяют магнитные, электромаг-

нитные или вихревые приборы, включающие измерительный блок, измеритель-

ный преобразователь и блок питания. 

5.2 Приборы должны обеспечивать контроль расположения арматуры в кон-

струкции и измерение толщины защитного слоя бетона (tpr) в зависимости от 

номинального диаметра арматуры согласно таблице 1. 
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Таблица 1 

Номинальный диаметр армату-
ры dн 

Диапазон толщины защитного 
слоя бетона tpz 

От 4 до 10 включ. 5 - 30 

«    12 « 32  « 10 - 60 

Св. 32 40 - 120 

Допускается применение приборов, обеспечивающих измерения только в одном 

или двух из указаннных в таблице 1 диапазонов, а также приборов, позволяющих 

определять только расположение стальной арматуры. 

5.3 Предел допускаемой погрешности измерения при определении расположения 

одиночного арматурного стержня не должен быть более ± 10 мм. 

5.4 Предел допускаемой погрешности измерения толщины защитного слоя бе-

тона ( tpr) для одиночного арматурного стержня не должна быть более  

 мм 

5.5 Предел допускаемой погрешности измерения толщины защитного слоя бе-

тона для конструкции с перекрестным армированием (чертеж 1) должен соот-

ветствовать значению, указанному в 5.4, при условии: 

а) толщина защитного слоя бетона tpr 60 мм; 

б) шаг продольных стержней s, мм, не менее: 

100 - при их диаметре от 4 до 10 мм включительно: 
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150           «      «        «     12  «  22  «        « 

200            «      «        «   св. 22 мм;    

в) шаг поперечных стержней р - не менее 150 мм: 

- для поперечных стержней диаметром d1 = 4 мм при диаметре продольных

стержней 10 мм и менее;

- для поперечных стержней диаметром d1, более 4 мм - равным или больше

0,4 номинального диаметра продольных стержней при их диаметре более 10

мм;

г) расстояние в свету до стержня второго ряда армирования (при его нали-

чии) не менее 50 мм. 

1 - поверхность бетона конструкции (фрагмента); 2 - продольный арматурный стержень, для 
которого определяют толщину защитного слоя бетона; 3 - соседние продольные стержни пер-
вого ряда армирования; 4 - продольный стержень второго ряда армирования; 5 - поперечные 

стержни; 6 - преобразователь прибора 

Чертеж 1 - Схема перекрестного армирования конструкции 
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При других значениях параметров перекрестного армирования конструк-

ции предел допускаемой погрешности измерения устанавливают исходя из инди-

видуальной градуировочной зависимости. 

6.1 До проведения испытаний сопостовляют технические характеристики при-

меняемого прибора (регламентируемые разделом 5 параметры армирования 

конструкции) в соответствующими проектными (ожидаемыми) значениями 

геометрических параметров армирования контролируемой железобетонной 

конструкции. 

При несоответствии технических характеристик прибора параметрам 

армирования контролируемой конструкции необходимо установить индивиду-

альную градуировочную зависимость в сооветствии с разделом 7. 

6.2 Число и расположение контролируемых участков конструкции назначают в 

зависимости от: 

- цели и условий испытаний;

- особенностей проектного решения конструкции;

- технологии изготовления или возведения конструкции с учетом фиксации ар-

матурных стержней;

- условий эксплуатации конструкции с учетом агрессивности внешней среды.

6.3 На поверхности конструкции в местах измерений не должно быть наплывов 

высотой более 3 мм. 

6.4 Работу с прибором следует проводить в соответствии с инструкцией по 

его эксплуатации. 
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6.5 При толщине защитного слоя бетона меньшей предела измерения применяе-

мого прибора испытания проводят через прокладку толщиной (10,0±0,1) мм из 

материала не обладающего магнетическими свойствами. 

Фактическую толщину защитного слоя бетона в этом случае определяют 

как разность между результатами измерения и толщиной этой прокладки. 

6.6. При контроле расположения стальной арматуры в бетоне конструкции, 

для которой отсутствуют данные о диаметре арматуры и глубине ее распо-

ложения, определяют схему расположения арматуры и измеряют ее диаметр. 

Допускается приближенное определение диаметра арматуры по методике, 

приведенной в приложении Г. 

8.1 Результаты измерений заносят в журнал, форма которого приведена в при-

ложении Д. 

8.2 При автоматическом контроле результатов измерений их фиксируют в 

аналоговой или цифровой форме. 

8.3 Фактические значения толщины защитного слоя бетона и расположения 

стальной арматуры в конструкции по результатам измерений сравнивают со 

значениями, установленными технической документацией на эти конструкции 

(с учетом предельных отклонений данных параметров). 

2.5.2. Результаты исследования армирования 

В процессе экспертизы, армированных монолитных железобетонных ко-

лонн неразрушающим (магнитно-резонансным) методом установлено: 

- армирование 2-х колонн К1(650х600мм) выполнено арматурными стерж-

нями Ø12мм класса А400С в количестве 10 шт, толщина защитного слоя 25-
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30мм. Армирование 2-х колонн К2(650х450мм) выполнено арматурными стерж-

нями Ø12мм класса А400С в количестве 12 шт, толщина защитного слоя 

25-30мм.

2.6. Определение прочностных характеристик железобетонных колонн не-

разрушающим ультразвуковым методом контроля 

 С целью определения прочностных характеристик бетона колонн, было 

проведено исследование неразрушающими методами контроля.  В качестве не-

разрушающих методов использовались ультразвуковой метод контроля по ГОСТ 

17624-2012 Бетоны. Ультразвуковой метод определения прочности.  

 Ультразвуковые исследования бетона конструкций выполнялись в 

выборочном порядке и осуществлялись по методике поверхностного 

прозвучивания, когда преобразователи располагаются на одной грани 

конструкции.  

Перерасчет значений показаний скорости ультразвука по прибору в 

значения прочности произведен на основе градировочных зависимостей для 

перевода косвенных показаний приборов в значения прочности материалов.  

На основании полученных результатов для контролируемых конструкций 

были рассчитаны усредненные значения прочностей бетона на одноосное сжатие 

и условные классы бетона.   

Ультразвуковой метод исследования железобетонных конструкций 

позволил оценить их тех.состояние на текущий момент. По полученными 

значениям скорости прохождения ультразвуковых волн, определены 

прочностные характеристики конструкций. 

Измерения производились ультразвуковым прибором «Бетон 32» соглас-

но ГОСТ 17624-87 “Бетоны. Ультразвуковой метод определения прочности”. 

Число и расположение контролируемых участков на конструкциях установлены 

http://tse.expert
/what-we-do/examination/calculator/


  ООО «ТехСтройЭкспертиза» 

19 

с учетом требований ГОСТ 18105-86 “Бетоны. Правила контроля прочно-

сти”.  

Измерения прочности бетона выполнены на доступных участках ж/б 

конструкций. Результаты замеров представлены в таблице №1.   

Таблица №1 

№ 
участка 
замеров 

Скорость распространения 
ультразвука 

Ближайший класс 
бетона по прочно-
сти 
на сжатие 

Марка бетона по 
прочности 
на сжатие 

Исходные данные и результаты замеров 

1 3276 м/с В 20 М 250 

2 3366 м/с В 20 М 250 

3 3298 м/с В 20 М 250  

4 3241 м/с В 20 М 250 

5 3650 м/с В 20 М 250 

6 3360 м/с В 20 М 250 

Согласно выполненным измерениям были получены значения средней 

прочности бетона.  

Данные измерения прочности железобетонных колонн методом 

ультразвуковой диагностики представлены ниже (см. табл.2) 

Табл.2 

№ кон-
ролиру-
емых 
кон-
струк-
ций 

Дата 
изготов-
ления 
кон-
струк-
ций 

Дата испыта-
ния 

Фактическая прочность 
бетона по град. зависи-

мости Rфакт 

Средне-
квадратиче-
ское откло-

нение 
прочности 
бетона, Sm 

Коэф-
фициент 
вариа-
ции, Vm 

Факти-
ческий 
класс 
бетона  

Вф 

Значе-
ние 

класса 
бетона в 

% от 
проект-
ного 

Участка Средняя 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 43,72 

42,96 2,04 6,19% 20 108% 

2 44,20
3 43,88 
4 43,40 
5 44,20
6 43,24
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Значения средней прочности бетона , соответствующие средней прочно-

сти марке бетона (М) и классу бетона (В) определялись в соответствии с ГОСТ 

26633-91 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия, табл.6. 

ТАБЛИЦА 6. СООТНОШЕНИЕ МЕЖДУ КЛАССАМИ БЕТОНА ПО ПРОЧНОСТИ НА 

СЖАТИЕ И РАСТЯЖЕНИЕ И МАРКАМИ  

Класс бетона 
по прочности 

Средняя проч-
ность бетона 

*, кгс/см

Ближайшая мар-
ка 

бетона по  
прочности, М 

Отклонение ближайшей
марки бетона от сред-
ней прочности класса, %

* Средняя прочность бетона  рассчитана при коэффициенте вариации V,
равном 13,5%, и обеспеченности 95% для всех видов бетонов, а для массив-
ных гидротехнических конструкций при коэффициенте вариации V, равном
17%, и обеспеченности 90%.

Сжатие 

В3,5  45,8  M50  +9,2

B5  65,5  M75  +14,5

B7,5  98,2  M100  +1,8

B10  131,0  M150  +14,5

B12,5  163,7  M150  -8,4

B15  196,5  M200  +1,8

B20  261,9  M250  -4,5

B22,5  294,7  M300  +1,8

B25  327,4  M350  +6,9

B27,5  360,2  M350  -2,8

B30  392,9  M400  +1,8

B35  458,4  M450  -1,8

B40  523,9  M550  +5,0

B45  589,4  M600  +1,8
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B50  654,8  M700  +6,9

B55  720,3  M700  -2,8

B60  785,8  M800  +1,8

B65  851,3  M900  +5,7

B70  916,8  M900  -1,8

B75  982,3  M1000  +1,8

B80  1047,7  M1000  -4,6

Средняя прочность бетона составляет 274 кгс/см2, что согласно табл.6, 

ГОСТ 26633-91 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия, 

соответствует марке бетона по прочности М250 и классу бетона по прочности 

В20.  

3. ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ КОНСТРУКЦИЙ

В зависимости от количества дефектов и степени повреждения, техническое 

состояние строительных конструкций оценивается по следующим категориям 

согласно СП 13-102-2003:  

Исправное состояние - категория технического состояния строительной 

конструкции или здания и сооружения в целом, характеризующаяся отсутствием 

дефектов и повреждений, влияющих на снижение несущей способности и экс-

плуатационной пригодности. 

Работоспособное состояние - категория технического состояния, при кото-

рой некоторые из численно оцениваемых контролируемых параметров не отве-

чают требованиям проекта, норм и стандартов, но имеющиеся нарушения требо-

ваний, например, по деформативности, а в железобетоне и по трещиностойкости, 

в данных конкретных условиях эксплуатации не приводят к нарушению работо-
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способности, и несущая способность конструкций, с учетом влияния имеющихся 

дефектов и повреждений, обеспечивается. 

Ограниченно работоспособное состояние - категория технического состо-

яния конструкций, при которой имеются дефекты и повреждения, приведшие к 

некоторому снижению несущей способности, но отсутствует опасность внезап-

ного разрушения и функционирование конструкции возможно при контроле ее 

состояния, продолжительности и условий эксплуатации. 

Недопустимое состояние - категория технического состояния строительной 

конструкции или здания и сооружения в целом, характеризующаяся снижением 

несущей способности и эксплуатационных характеристик, при котором суще-

ствует опасность для пребывания людей и сохранности оборудования (необхо-

димо проведение страховочных мероприятий и усиление конструкций). 

Аварийное состояние - категория технического состояния строительной 

конструкции или здания и сооружения в целом, характеризующаяся поврежде-

ниями и деформациями, свидетельствующими об исчерпании несущей способ-

ности и опасности обрушения (необходимо проведение срочных противоаварий-

ных мероприятий). 

   Оценку категорий технического состояния несущих конструкций 

производят на основании результатов исследования и поверочных расчетов. По 

этой оценке конструкции подразделяются на находящиеся в следующих 

состояниях: 

- исправном состоянии;

- работоспособном состоянии;

- ограниченно работоспособном состоянии;

- недопустимом состоянии;

- аварийном состоянии.

В результате проведенного исследования ж/б конструкциям были 

присвоены категории состояния в соответствии с СП 13-102-2003. 
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№ 
п/п 

Элемент несущих 
конструкций здания 

Категория состояния 
Общее техническое 
состояние I II III IV V 

1 Колонны  +  Работоспособное 

Как следует из таблицы, несущие конструкции – ж/б колонны имеют II 

категорию технического состояния – работоспособное. 

4. ПРОВЕРОЧНЫЙ РАСЧЕТ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ КОЛОНН

Проверочный расчет выполнен с целью определения несущей способности

колонн (максимально допустимой равномерно-распределенной нагрузки) при 

разработке проекта переустройства помещений, предполагающего монтаж кон-

сольной группы на существующие (обследуемые) колонны. 

Проверочный расчет выполнен в соответствии со СНиП 52-01-2003 Бетон-

ные и железобетонные конструкции (взамен СНиП 2.03.01-84*). В расчете учте-

ны постоянные и временные нормативные нагрузки: на существующие перекры-

тия -200 кг/м2; консольную группу -200 кг/м2, собственный вес конструкций.  

Монтаж конструкций здания согласно архивным данным выполнен в 1935 

году. В 1990-х годах выполнена реконструкция здания с целью приспособления 

его помещений под производственные. Здание 6-и этажное. Конструктивная 

схема здания – смешанная. Вертикальными несущими элементами являются 

стены и монолитные железобетонные колонны. Шаг колонн составляет 6,3 х 6,0 

и 3,0 х 6,0м.   

Проверочные расчеты конструкций здания проводились для колонн 

первого этажа, расположенных по наружной и внутренней осям. При расчете 

конструкций учитывался собственный вес элементов, вес конструкции кровли, 
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вес конструкции пола, технологическая нагрузка, снеговая нагрузка. На колонны 

действует нагрузка от шести типовых этажей, и нагрузка от конструкций 

покрытия кровли. На 2-6 этажах, нагрузка от которых передается на колонны, 

расположены офисные помещения с временной нагрузкой 200кг/м2, на 7-м 

этаже расположено помещение хладоцентра с временной нагрузкой 400кг/м2.  

Также учтена дополнительная нагрузка от планируемой к устройству антресоли 

в осях В-Г/6-7. 

Конструкции II уровня ответственности, коэффициент по назначению 

γn=0,95; I ветровой район, средняя скорость ветра зимой 4 м/с, расчетная сила 

давления ветра 11кг/м2; III снеговой район, расчетное значение снеговой 

нагрузки 196кг/м2. 

Сбор нагрузок на антресольный этаж 

№ Нагрузка Нормат. 
нагрузка 
кг/м 2 

Коэф-т 
надежности 
по нагр 

Расчетная 
нагрузка 
кг/м 2 

Постоянная нагрузка
1 Линолеум на битумной мастике 12 1,3 15.6
2 Стяжка цементнопесчанная, 50 мм 90 1,2 108
3 Собственный вес монолитной бетонной 

плиты, 140мм  
350 1,1 385

4 Собственный вес перегородок 100 1,2 120
5 Собственный вес инженерного 

оборудования 
50 1,2 60

Итого: 602  689

Временная нагрузка
6 Полезная нагрузка 200 1,2 240

Всего 802  929
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Сбор нагрузок на перекрытия 2-6 этажей 

№ Нагрузка Нормат. 
нагрузка 
кг/м 2 

Коэф-т 
надежности 
по нагр 

Расчетная 
нагрузка 
кг/м 2 

Постоянная нагрузка
1 Линолеум на битумной мастике 12 1,3 15.6
2 Стяжка цементнопесчанная, 50 мм 90 1,2 108
3 Собственный вес монолитной бетонной 

плиты, 140мм  
350 1,1 385

4 Собственный вес перегородок 100 1,2 120
5 Собственный вес инженерного 

оборудования 
50 1,2 60

Итого: 602  689

Временная нагрузка
6 Полезная нагрузка 200 1,2 240

Всего 802  929

Сбор нагрузок на перекрытие 7-го этажа 

№ Нагрузка Нормат. 
нагрузка 
кг/м 2 

Коэф-т 
надежности 
по нагр 

Расчетная 
нагрузка 
кг/м 2 

Постоянная нагрузка
1 Линолеум на битумной мастике 12 1,3 15.6
2 Плавающий железобетонный пол, 100 

мм 
250 1,2 300

3 Собственный вес монолитной бетонной 
плиты, 140мм  

350 1,1 385

4 Собственный вес инженерного 
оборудования 

50 1,2 60

Итого: 662  761

Временная нагрузка
5 Полезная нагрузка 400 1,2 480

Всего 1062  1241
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Сбор нагрузок на покрытие 

№ Нагрузка Нормат. 
нагрузка 
кг/м 2 

Коэф-т 
надежности 
по нагр 

Расчетная 
нагрузка 
кг/м 2 

Постоянная нагрузка
1 Гидроизоляционное покрытие, 2 слоя 

гидростеклоизола 
12 1,3 15.6

2 Стяжка цементнопесчанная, 50 мм 90 1,2 108
3 Керамзитовый гравий, 200 мм 140 1,3 182
4 Собственный вес монолитной бетонной 

плиты, 140мм  
350 1,1 385

Итого: 592  691

Временная нагрузка
4 Снеговая нагрузка 140 1,4 196

Всего 732  887

Учитывая постоянные и временные нагрузки, действующие на перекрытия, 

покрытия и антресоль, получены суммарные нагрузки (постоянные и временные) 

действующие на колонны первого этажа (1м2). 

Постоянные расчетные нагрузки: 

689 + 689*5 + 761 + 691 = 5586 кг/м2. 

Временные расчетные нагрузки: 

240 + 240*5 + 480 + 196 = 2116 кг/м2. 

Учитывая расположение колонн в плане и расстояния между ними, 

получены грузовые площади, действующие на колонны. 

Крайняя колонна (45х65см): (6,0+5,9)/2 * 6,63/2 = 19,7м2. 

Средняя колонна (60х65см): (6,0+5,9)/2 * (6,63+3,0)/2 = 28,7м2. 

Следовательно, учитывая исходные данные, можно получить постоянные и 

временные расчетные нагрузки, действующие на колонны 1-го этажа. 

Крайняя колонна (45х65см) :   

Постоянная нагрузка: 19,7м2 * 5586 кг/м2 = 110044 кг = 110 тонн. 

Временная нагрузка: 19,7м2 * 2116 кг/м2 = 41685 кг = 42 тонн. 
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Суммарная нагрузка равна 152 тонны. 

Средняя колонна (60х65см) :   

Постоянная нагрузка: 28,7м2 * 5586 кг/м2 = 160318 кг = 160 тонн. 

Временная нагрузка: 28,7м2 * 2116 кг/м2 = 60729 кг = 61 тонн. 

Суммарная нагрузка равна 221 тонны. 

Результаты расчета: 

несущей способности крайних колонн (45х65см) достаточно для восприятия 

существующих и планируемых нагрузок, к-т использования – 0,783 (прочность 

по предельному моменту сечения).    

несущей способности средних колонн (60х65см) достаточно для восприятия 

существующих и планируемых нагрузок, к-т использования – 0,786 (прочность 

по предельному моменту сечения).    
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5. ВЫВОДЫ

В результате проведенной экспертизы установлено: 

5.1. Конструкции ж/б колонн соответствуют требованиям СНиП 52-01-2003 Бе-

тонные и железобетонные конструкции; 

5.2.  Техническое состояние монолитных железобетонных колонн оценивается 

как работоспособное состояние; 

5.3. При исследовании железобетонных конструкций установлено: 

- армирование колонн – рабочая арматура Ø12 мм класса А400С;

- толщина защитного слоя бетона составляет 25-30 мм;

- прочность бетона колонн соответствует классу по прочности В20 и марке бето-

на М250 согласно ГОСТ 26633-91 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Техни-

ческие условия;

5.4. Согласно результатам проверочного расчета (Приложение 2) несущая спо-

собность колонн с учетом предполагаемого монтажа консольной группы на су-

ществующие колонны обеспечена.

Эксперт ООО «ТехСтройЭкспертиза»______________________ (ФИО эксперта) 
(подпись эксперта) 

ПРИЛОЖЕНИЯ: 

Приложение 1. Фотоматериалы (на 5-ти листах А4); 

Приложение 2/К1. Проверочный расчет колонн (на 4-х листах А4); 

Приложение 2/К2. Проверочный расчет колонн (на 4-х листах А4); 

Приложение 3. Техническое задание (на 2-х листах А4).  
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 Приложение 1 

Рис. 1. Общий вид. 
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Фото 2. Вскрытие подвесного потолка для обеспечении доступа к ж/б конструк-
циям. 
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Фото 3.  

Фото 4.  

http://tse.expert
/our-work/618/primery-zaklyucheniy-po-rezultatam-provedennykh-stroitelno-tekhnicheskikh-ekspertiz-konstruktsiy-pom/


  ООО «ТехСтройЭкспертиза» 

32 

Фото. 5 Колонна с ГКЛ обшивкой. 

Фото 6. Вскрытие обшивки ГКЛ. 
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Фото 7. Ж/б колонна. 
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Приложение 2/К1. 

Проверочный расчет колонны сечением 60х65см. 

Расчет выполнен по СНиП 2.03.01-84* (Россия и другие страны СНГ) 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 0,95 

Длина элемента 6 м 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 0,7 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 0,7 
Случайный эксцентриситет по Z 30 мм 
Случайный эксцентриситет по Y 30 мм 
Конструкция статически определимая 
Предельная гибкость - 120 
Сечение 

b = 600 мм 
h = 650 мм 
a1 = 30 мм 
a2 = 30 мм 

300 300

600

6
5

0

3
2

5
3

2
5

Y

Z

Силовая плоскость 

Арматура Класс Коэффициент условий работы
Продольная A400C 1
Поперечная A-I 1

Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B20 
Плотность бетона 2,5 Т/м3 

Условия твердения: Естественное 
Коэффициент условий твердения 1 
Коэффициенты условий работы бетона 
Учет нагрузок длительного действия b2 0,9 
Результирующий коэффициент без b2 1 
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Трещиностойкость 
Категория трещиностойкости - 3 
Условия эксплуатации конструкции: В помещении 
Режим влажности бетона - Естественная влажность 
Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 
Допустимая ширина раскрытия трещин: 
  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 
  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 

Схема участков 

Заданное армирование 
Участок Длина (м) Арматура Сечение 

1 6 S1 - 412 
S2 - 412 
S3 - 212 
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Нагрузки 

Загружение 1 
Тип: постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1 
Коэффициент длительной части: 1 
Учтен собственный вес 

N 160 Т 
My1 2 Т*м 
Qz1 -0,667 Т
My2 -2 Т*м
Qz2 -0,667 Т
qz 0 Т/м 

Загружение 2 
Тип: временное длительно действующее 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1 
Коэффициент длительной части: 1 

N 61 Т 
My1 2 Т*м 
Qz1 -0,667 Т
My2 -2 Т*м
Qz2 -0,667 Т
qz 0 Т/м 

Результаты расчета 
Участок Коэффициент 

использования 
Проверка Проверено по СНиП 

1 0,468 Прочность по предельной продольной си-
ле сечения 

п.п. 3.26,3.28 

0,786 Прочность по предельному моменту сече-
ния 

п.п. 3.15-3.20, 3.27-3.28

0,084 Продольная сила при учете прогиба при 
гибкости L0/i>14 

п.п. 3.24, 3.6 

0,012 Прочность по наклонной полосе между 
наклонными трещинами 

п.3.30 

0,046 Прочность по наклонным сечениям без п.3.32 
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Результаты расчета 
Участок Коэффициент 

использования 
Проверка Проверено по СНиП 

поперечной арматуры 
0,202 Предельная гибкость в плоскости XoY п.5.3 
0,187 Предельная гибкость в плоскости XoZ п.5.3 

Отчет сформирован программой АРБАТ, версия: 11.3.1.1 от 30.09.2009
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Приложение 2/К2. 

Проверочный расчет колонны сечением 45х65см. 

Расчет выполнен по СНиП 2.03.01-84* (Россия и другие страны СНГ) 

Коэффициент надежности по ответственности  n = 0,95 

Длина элемента 6 м 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 0,7 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 0,7 
Случайный эксцентриситет по Z 30 мм 
Случайный эксцентриситет по Y 30 мм 
Конструкция статически определимая 
Предельная гибкость - 120 
Сечение 

b = 450 мм 
h = 650 мм 
a1 = 30 мм 
a2 = 30 мм 

225 225

450

6
5

0

3
2

5
3

2
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Y

Z

Силовая плоскость 

Арматура Класс Коэффициент условий работы
Продольная A400C 1
Поперечная A-I 1

Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B20 
Плотность бетона 2,5 Т/м3 

Условия твердения: Естественное 
Коэффициент условий твердения 1 
Коэффициенты условий работы бетона 
Учет нагрузок длительного действия b2 0,9 
Результирующий коэффициент без b2 1 

http://tse.expert
/what-we-do/examination/calculator/


  ООО «ТехСтройЭкспертиза» 

39 

Трещиностойкость 
Категория трещиностойкости - 3 
Условия эксплуатации конструкции: В помещении 
Режим влажности бетона - Естественная влажность 
Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 
Допустимая ширина раскрытия трещин: 
  Непродолжительное раскрытие  0,4 мм 
  Продолжительное раскрытие  0,3 мм 

Схема участков 

Заданное армирование 
Участок Длина (м) Арматура Сечение 

1 6 S1 - 312 
S2 - 312 
S3 - 212 
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Нагрузки 

Загружение 1 
Тип: постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1 
Коэффициент длительной части: 1 
Учтен собственный вес 

N 110 Т 
My1 2 Т*м 
Qz1 -0,667 Т
My2 -2 Т*м
Qz2 -0,667 Т
qz 0 Т/м 

Загружение 2 
Тип: временное длительно действующее 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1 
Коэффициент длительной части: 1 

N 42 Т 
My1 2 Т*м 
Qz1 -0,667 Т
My2 -2 Т*м
Qz2 -0,667 Т
qz 0 Т/м 

Результаты расчета 
Участок Коэффициент 

использования 
Проверка Проверено по СНиП 

1 0,425 Прочность по предельной продольной си-
ле сечения 

п.п. 3.26,3.28 

0,783 Прочность по предельному моменту сече-
ния 

п.п. 3.15-3.20, 3.27-3.28

0,129 Продольная сила при учете прогиба при 
гибкости L0/i>14 

п.п. 3.24, 3.6 

0,016 Прочность по наклонной полосе между п.3.30 
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Результаты расчета 
Участок Коэффициент 

использования 
Проверка Проверено по СНиП 

наклонными трещинами 
0,062 Прочность по наклонным сечениям без 

поперечной арматуры 
п.3.32 

0,269 Предельная гибкость в плоскости XoY п.5.3 
0,187 Предельная гибкость в плоскости XoZ п.5.3 

Отчет сформирован программой АРБАТ, версия: 11.3.1.1 от 30.09.2009
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Приложение 3 

ТЕХНИЧЕСКОЕ  ЗАДАНИЕ 
на производство изысканий для установления технического состояния конструкций части здания, 

расположенного по адресу: __________________________________ 

Заказчик:   __________________________  

1. Габарит предполагаемой к обследованию части здания:
часть здания (помещение №28 на 1-м этаже) в осях 6-7 и Г-В прилагаемой схемы под размещение консольной группы.

2. Конструктивные элементы подлежащие обследованию в указанных габаритах – отдельно стоящие колонны (полное
обследование неразрушающим методом)

3. Временные нормативные нагрузки :
а) Существующие:         перекрытия-200 кг/м2 
б) Будущие: перекрытия(консольная группа)-200 кг/м2 

4. Конечные цели обследования:
Установление общего технического состояния конструкций колонн с целью определения их несущей способности (максимально
допустимой равномерно-распределенной нагрузки) для разработки проекта переустройства помещений, предполагающего
монтаж консольной группы на обследуемые колонны (согласно прилагаемой схеме).

Ответственный представитель Заказчика ____________________ 

Дата заполнения 

(место печати) 
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